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ВВЕДЕНИЕ 


Современный телевизор представляет собой довольно сложное 
радиотехническое устройство. В каждом телевизоре насчитывается 
более 600 деталей. В процессе эксплуатации из-за старения и износа 
неизбежен выход деталей из строя, что может привести к более или 
менее заметному ухудшению качества изображения или звукового 
сопровождения и даже к полному прекращению работы телевизора. 

Сравнительно большой парк телевизоров разнообразных моде- 
лей, значительная часть которых снята с производства несколько лет 
назад, естественно, может привести к неизбежным трудностям в при- 
обретении запасных деталей для ремонта. Поэтому большое значение 
приобретают вопросы. применения деталей от телевизоров других 
типов или другой аппаратуры, а также особенности ремонта и вос- 
становления неисправных деталей. 

Рекомендуемые в этой книге варианты замены деталей в одних 
случаях улучшают качественные показатели телевизора, а в других 
даются лишь как единственный выход из положения, влекущий за 
собой некоторое ухудшение работы телевизора. 

Ремонт телевизора с установкой новых деталей, отличных по 
конструкцин и параметрам от заменяемых, часто требует не только 
навыков в выполнении слесарных работ и наличия слесарного ин- 
струмента, но и определенных радиотехнических знаний, так как при 
этом приходится вносить изменения в схему и монтаж телевизора. 

Работа с телевизором при ремонте или переделке требует стро- 
жайшего соблюдения мер предосторожности и правил техники безо- 
пасности. 

Следует помнить, что опасность представляют: 

1) переменные напряжения питающей сети и на вторичной об- 
мотке силовых трансформаторов (до 600 в); 

2) постоянные напряжения после выпрямителя почти на всех 
участках схемы (до 300 в) и в выходных каскадах разверток с «воль- 
тодобавкой» — около 800 в; 

3) импульсные напряжения (до 8 кв) на аноде выходной лампы 
сточной развертки, на катоде демпфера, выводах обмоток выходного 
трансформатора строк, а также напряжение до 16—18 кв на втором 
аноде кинескопа; 

4) взрывоопасные кинескопы и электролитические. конденсаторы; 

5) горячие баллоны выходных ламп (до 200°С), горячий паяль- 
ник и расплавленный припой; 


6} неправильное или неумелое обращение со слесарным инстру- 
ментом. 

Для безопасности ремонта телевизоров необходимо всегда поль- 
зоваться исправным инструментом. Кроме того, пинцет, кусачки, от- 
вертки и плоскоРубцы должны иметь изолированные ручки. Если ва 
время работы с открытым взрывоопасным (стеклянным) кинескопом 
специальная защитная маска или очки отсутствуют, то рекомендуется 
обернуть кинескоп любой плотной тканью. Транспортировать и хра- 
нить такой кинескоп следует в специальной упаковке или завернутым 
в плотную ткань. 

Работать с включенным телевизором можно лишь в исключи- 
тельных случаях, например при измерении напряжений в схеме и 
настройках. При этом рекомендуется работать одной рукой и следить, 
чтобы другая рука не касалась деталей и шасси телевизора, а также 
труб водопровода, газа и отопления. Перед прикосновением к дета- 
лям телевизора необходимо снять заряд с анода кинескопа и раз- 


рядить электролитические конденсаторы. Во время работ необходимо. 


следить за тем, чтобы измерительная аппаратура не касалась шасси 
телевизора; соединительные провода приборов и щупы должны иметь 
хорошую изоляцию. Не следует допускать присутствия посторонних 
лиц (особенно детей) у места работы. Если ремонт выполняется не 
в специальной мастерской, то по окончании работ или при необхо- 
димости перерыва телевизор должен быть полностью собран, при 
этом должны быть установлены все элементы (автоблокировки, изо- 
лирующие ручки, защитное стекло и др.). 


1. ВЫСОКОЧАСТОТНЫЙ БЛОК 


Общие замечания 


Высокочастотный блок охватывает три каскада: усилитель вы- 
сокой частоты, гетеродин и смеситель. 

По конструктивному выполнению высокочастотные блоки теле- 
визоров условно можно разбить на четыре группы: 

1. Каскады блока и переключатель программ смонтированы на 
общем шасси («Т-2 Ленинград», КВН-49, «Север», «Экран», «Луч», 
«Зенит» и др.). 

‘2. Каскады блока смонтированы на общем шасси, но нет пере- 
ключателя программ («Авангард», «Звезда», «Темп»). 

3. Каскады выполнены в виде отдельного, легко снимаемого 
5-канального блока, называемого переключателем телевизионных 
программ — ПТП («Темп-2», «Рекорд», «Авангард-55», «Рубин» 
ит. п.). 

4. То же, но с двенадцатиканальным унифицированным бло- 
ком — переключателем телевизионных каналов — ПТК («Рекорд-12», 
«Рекорд-Б», «Знамя-58», «Старт-3», «Рубин-102», «Заря-2», «Неман» 
и др.). | 

Высокочастотный блок наиболее чувствителен к замене деталей 
ик изменениям в монтаже. В большинстве случаев в нем нельзя не 
только применять лампы или детали других типов, но даже замена 
неисправных деталей деталями этого же типа (параметры которых 
отличаются в пределах производственных допусков} вызывает ухуд- 
шение работы телевизора. Изменение расположения деталей или мон- 
тажа так же может привести к нарушению работоспособности теле- 
визора. Поэтому после таких операций обязательно потребуется 
дополнительная подстройка блока. 

Рассмотрим некоторые возможные замены деталей и виды ре- 
монта этого блока. 

Замена ламп. Во всех случаях выхода из строя лампы в высо- 
кочастотном блоке (если нет такой же запасной} надо взять ее из 
другого каскада и установить на место неисправной, а возможность 
замены рассматривать применительно к тому каскаду, из которого 
взята лампа. Во всех случаях это будет проще. 

Для замены лампы 6Н14П (помнмо ЕСС-84, являющейся анало- 
гом лампы 6Н14П) в блоке ПТК можно рекомендовать лишь лампу 
6Н24П, причем с ней блок будет работать лишь на первых пяти 
каналах. 
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В телевизоре «Темп» в гетеродине вместо лампы 6Н9С можио 
использовать лампу 6Н8С. 


Переключатели рода работы каналов и программ 


Восстановление переключателей. Отличительной особенностью 
высокочастотного блока является наличие в нем переключателя с 
подвижными механнческими элементами и трущимися контактами, 
существенно влияющими на надежность его работы. Замена и устра- 
нение неисправностей в переключателе требует особой аккуратности. 

Ухудшившийся контакт в пе- 
реключателе вследствие загрязне- 
ния и окисления можно восстано- 
вить простой промывкой. Для про- 
мывки контактов переключателя 
применяют чистый бензин. Хоро- 
шие результаты дает также про- 
мывка контактов маловязким мас- 
лом, например часовым или касто- 
ровым. После обильной заливки 
растворителя в контакты с по- 
мощью мягкой кисточки или пи- 
петки переключатель непрерывно 
вращают в течение 2—3 мин. 

Рис. 1. Внесение изменений На практике частс встречается 

в схему телевизора «Т-2 Ле- необходимость замены неисправ- 

нинград» при плохом кон- ного контакта или даже целой 

такте в переключателе. платы. 

На примере телевизора «Т-2 

Ленинград», в котором неисправ- 

ности такого типа весьма часты, рассмотрим несколько приемов вос- 
становления переключателя. 

1. На рис. 1 показан участок схемы (гетеродина), связанный с 
неисправным переключателем. Обнаружив неисправный контакт (на- 
пример, в плате А}, закоразивают все выводы контактов (со стороны 
нсисправного контакта). Переключение катушек будет осуществлять- 
ся лишь коммутацией одного контакта с другой стороны платы Б. 

2. Учитывая, что в настоящее время пи в одном городе одновре- 
менпо не работает более двух (кроме Москвы) программ, можно 
выводы рабочего комплекта катушек перепаять с неисправной части 
переключателя на место неиспользованных ранее контактов. 

3. При необходимости замены неисправного контакта можно ис- 
пользовать незадействованный контакт, снятый © другого иеста этого 
же переключателя. 

Замена переключателя программ и рода работ в телевизорах 
«Север», «Экран» переключателем телевизоров «Зенит», «Луч». 
Особенностью конструкции переключателя телевизоров «Зенит» и 
«Луч» является то, что ось этих переключателей короче заменяемых 
на 12 мм, поэтому переключатель должен быть укреплея ближе к 
передней части шасси. При монтаже следует обратить внимание на 
отличающиеся между собой схемы этих телевизоров на участке от 
дробного детектора до регулятора громкости. Поэтому потребуется 
установка резистора К. 0,1 и удаление с переключателя конден- 
сатора 0,1] мкф, так как разделительный (переходный) конденсатор 


Места плотит 
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в телевизорах «Север» и «Экран» установлен после движка резнстора 
егулировки громкости. 

Следует иметь в виду, что замена таких узлов, как переключа- 
тели программ и рода работ, а главное необходимость дальнейшей 
настройки его высокочастотных цепей требует высокой квалифика- 
ции и специальной измерительной аппаратуры. 

Использование конденсатора переменной емкости гетеродина от 
телевизора «Темп» в телевизорах «Север» и «Экран». При установке 
конденсатора в выступающей металлической скобе просверливается 
отверстие. 

Замена пластинчатой пружины с роликом блока ПТИ пружиной 
от блока ПТК. Пружина может быть укреплена двумя винтами после 
просверливания в корпусе ПТП двух отверстий 72,6—2,8 мм и на- 
резки метчиком резьбы 3 мм. 

Замена лепестка контактной планки в блоках ПТП, ПТК. Не де- 
монтируя всей контактной планки, сверлом диаметром 3 мм высвер- 
ливают заклепку заменяемого лепестка (контакта). Новый лепесток 
укрепляют болтиком длиной 7—8 мм (1,52 мм) с гайкой. 

Замена контактных планок в блоке ПТП планками от блока ПТК. 
При замене следует учитывать, что контактные лепестки блока ПТК 
несколько длиннее, чем блока ПТП, поэтому со стороны монтажа не- 
обходимо укрепить изолирующую прокладку болтами. 

В блоке ПТП телевизора «Старт» во избежание замыкания ле- 
пестков на корпус дополнительно необходимо выпилить часть корпу- 
са, причем вместо пятиконтактных планок устанавливаются шести- 
контактные, а свободный лепесток извлекается. 

Восстановление контактов в ламповых панелях ПТИ и ПТК. 
Если восстановление контактов в ламповых панельках с помощью 
иголки и шила не дало результатов, то надо снять верхнюю наклад- 
ку (крышку) с панели и тогда можно легко поджать или промыть 
контакты. Для снятия накладки высверливаются заклепки, крепящие 
обе части панели. При сборке панели ее части стягиваются болтом 
с гайкой. Скрепить панель можно также другим способом: после того 
как была установлена накладка, в верхнюю часть оставшейся за- 
клепки вводится канифоль или паста для пайки и капля расплавлен- 
ного олова, после чего крышка быстро прижимается к корпусу 
панели. 

Ремонт барабана ПТК и ПТН. Неисправность заключается в про- 
кручивании или смещении оси барабана относительно его щечек (дис- 
ков) или даже полного отделения щечек от оси. Для того чтобы 
правильно припаять щечки к оси, рекомендуется для точной фикса- 
ции положения элементов барабана установить три сектора через 
120°. Ось барабана прогревается и место соприкосновения оси со 
щечками заливают припоем. Для пайки следует применять более 
мощный, чем обычно (60 вт), электрический паяльник или медный 
массивный паяльник, нагреваемый на газу. 


Замена пятиканального блока ПТЙ-1, ПТП-2, ПТП-56 
двенадцатиканальным блоком ПТК 

Ранее выпущенные телевизоры «Темп-9», «Авангард-65», «Зна- 

мя», «Енисей», «Рекорд», «Рекорд-А», «Рубин», «Рубин-А», «Янтарь», 

«Москва», «Львов», «Беларусь-2», «Беларусь-3», «Темп-3» (первык 
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двух вариантов) с блоками ПТП-1, ПТП-2, ПТН-56 рассчитаны на 
прием передач в первых пяти телевизионных каналах. В телевизорах 
же более поздних выпусков применяется блок ПТК, рассчитанный на 
прием в двенадцати телевизионных каналах (в диапазоне 
48—230 Мгц) и обладающий, кроме того, более высоким коэффи- 
цнентом усиления, лучшим отношением сигнала к шуму и некоторы- 
ми другими преимуществами по сравнению с блоками ПТП-1, ПТП.2 
и ПТП.56. 

Для переделки пятиканального телевизора на двенадцатиканаль- 
ный нужно заменить в телевизоре блок ПТН на ПТК, но так как 


Рис. 2. Принципиальная схема входа УПЧ телевизоров «Рубин», 
«Рубин-А». 


а — до переделки с блоком ПТП; б— после переделки с блоком ПТК. 


ПТК имеет другую цоколевку разъема и некоторые другие элект- 
рические данные, то в схему телевизора необходимо внести изме- 
нения. 

Если устанавливаемый блок ПТК исправен и правильно наст- 
роен, то переделавный телевизор с промежуточными частотами 34,25 
и 27,75 Мгц должен нормально работать без дополнительной на- 
стройки контуров УПЧ. Блок укрепляется на место заменяемого и 
не требует дополнительных работ по подготовке условий для креп- 
ления. 

Однако такая замена исключает возможность приема УКВ ЧМ 
радиостанций ‘. 

Приобретая блоки ПТК, следует иметь в виду, что они выпу- 
скаются с осями различной длины, в соответствии с чем имеют 
различные обозначения: ПТК-74, НТК-34, ПТК-28, причем это не от- 
носится к вновь разрабатываемым блокам, например ПТК-5, ПТК-7, 
которые имеют другие параметры и требуют более сложной пере- 
стройки при применении в «старых» телевизорах. 

Замена блока в телевизорах «Рубин» и «Рубин-А». При замене 
блока ПТП на ПТК в схему необходимо внести следующие изменения 
(рис. 2): отсоединить (отпаять) провода от лепестков 3 и 4 панельки 
включения блока и соединить эти провода между собой, а место со- 
единения изолировать. Исключить из схемы конденсатор С. Заменить 
резистор Ю5 с 300 ом на 3 ком. Резистор 1 Мом припаять одним кон- 
цом к месту соединения резисторов К» А; и конденсатора Сь, а дру- 
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тим —к лепестку 4 панельки. Дроссель Др заменить резистором 
1 ком (1 вт). Отсоединить провод от лепестка 8 панельки включения 
блока, а затем снова соединить его с тем же лепестком, но через 
разделительный конденсатор емкостью 180 лф. 


Рис. 3. Принципиальная схема входа УПЧ телевизора «Рекорд». 
а — до переделки с блоком ПТП; б — после переделки с блоком ПТК. 


Рис. 4. Принципиальная схема входа УПЧ телевизора 
«Знамя». 


а — до переделки с блоком ПТП; б — после переделки с бло- 
ком ПТК. 


Замена блока ПТП на ПТК в телевизоре «Рекорд». В схему 
вносятся следующие изменения (рис. 3). Конденсаторы Су и Су и 
резисторы А и В? удаляют, а конденсатор развязки экранирующей 
сетки Сз и катод лампы (выводы 2 и 7) заземляют. К лепестку 4 
панели подсоединяют цепочку регулирования контрастности по от- 
рицательному напряжению, состоящую из резисторов 109 и 1! ком и 
потенциометра типа СП 62 ком. Напряжение накала (лепесток 7) 
желательно подать через дроссель, выполненный из 10—12 витков 
провода ПЭЛ 0,5—0,7. Лепесток 8 панельки блока через раздели- 
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тельный конденсатор емкостью около 180 иф соединяют с управляю- 
вкей сеткой первой лампы УПЧ {Л,›_— 6ЖП). 

Замена блока ПТП-2 на ПТК в телевизоре «Звами». Переделка 
заключается в следующем (рис. 4). От схемы отключают контур 
1, (>С. Конденсатор Сь подключают к управляющей сетке лампы 
УПЧ (Л, 6ЖЗП). минуя контур. Анодное напряжение подключают к 
выводу 4 (вместо /) ПТК, 

Установка блока ПТК в телевизоре «Темп-3». При установке бло- 
ка ПТК в телевизорах первых вариантов необходимо заменить семи- 
штырьковую пансльку на восьмиштырьковую (октальную). Осталь- 
ная переделка выполняется по аналогии с предыдущими схемами: за- 
меняют резистор 1 ком иа 4,3 ком; к лецестку 4 панельки включения 
блока подсоединяют цепочку регулирования контрастности («завести 
минус»]; лепесток 8 панельки блока через разделительный конден- 
сатор емкостью 180 пф соединить с управляющей сеткой лампы 
{ЛбЖИП); анодное напряжение полается на вывод б блока ПТК. 


Неисправности антенных штеккеров и вводов 


Антенные штеккеры. Неисправность антенного штеккера может 
служить причиной плохой работы телевизора. Временно кабель сни- 
жения можно подключить непосредственно к антенному вводу теле- 
визора. Для этого жилу коакснального кабеля вставляют во внутрен- 
нее гнездо антенного ввода, а оплетку прикрепляют к его наружному 
элементу. Однако такой способ подключения кабеля к антенному 
тнезлу без фиксации не даст надежного контакта. Если при эксилуа- 
тации телевизора нет необходимости часто отсоединять кабель, то 
можно припаять кабель непосредственно к входу УВЧ. 

Одна из распространенных ненсправностей унифицированного 
штеккера происходит при утере проволочной пружины штсккера. 
Пружину можно заменить, например. медным моятажиым нрозодом 
с диаметром 0,5—1,0 мм. При этом кольцо, выполненное взамен пру- 
жины, необходимо припаять в нескольких точках к корпусу штеккера. 

Ремонт антенного ввода телевизора типа КВН-49, «Авангард». 
Обычно неисправность антенного ввода, выполненного из коаксналь- 
ного кабеля и антенного гнезда, заключается в обрыве {переломе) 
жилы кабеля в непосредственной близости от штырька, имеющего 
люфт относительно неполвижной (земляной) части антенного снезда. 

Ремонт антенного ввода выполняют в следующей последова- 
тельности. 

Отпанвают от схемы кабель ввода, разбирают антеннае гнезло, 
для чего напильником спилнвают головки заклепок, крепящих флан- 
цы, и вынимают центральный штырек. 

Удалив со штырька остатки обломанного кабеля, припаивают 
к нему кусок (2—3 см) многожильного изолированного проводника. 
Второй конец этого проводника принаивают к эставшемуся (вы- 
ступнющему) концу жклы кабеля. Если к этому концу из-за малых 
ега размеров не удалось припаять проводник, то с кабеля необходи- 
мо снять трубку антенного гнезда. Для этого место спая оплетки 
кабеля с трубкой необходимо хорошо прогреть, а затем их разъе- 
днинть. 

С наружной оплеткя кабеля и с жилы снимают изоляцию на 
длине 10—15 мм, затем снова надевают трубку и спаявают её 
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с оплеткой кабеля. К выступающему концу жилы непоерелственно 
или через гибкий проводник припаивают штырек, после чего про- 
нэводят сборку антенного ввода и его монтаж в схему. При этом 
взамен спиленных заклепок можно использовать те же два винта, 
которыми ранее крепился антенный ввод к шасси. 

Неисправное гнездо может быть также заменено гнездом от 
другого типа телевизора, но при этом потребуется замена и антенного 


штеккера. 


2. КАНАЛ ИЗОБРАЖЕНИЯ. 
БЛОК СИНХРОНИЗАЦИИ 


Возможные замены ламп 
и полупроводниковых диодов 


Выходной каскад видеоусилителя. Во всех типах телевизоров, 
за иекоторым исключением, в выходном каскале применяются лишь 
два тьпа ламн — 609 или 61150. Первая может быть временно 
заменена вентодом 6Ж4. Следует иметь в виду, ито из-за меньшей 
крутизвы сеточной характеристики упадет контрастность язобра- 
жения, но если в телевизоре имеется запас по усилению. то эта 
замена практически не ухудшит качество изображения. Однако лам- 
ла 6Ж4 и по рялу других параметров (лопустимая мощность рас- 
<еяния на аноде и на экранирующей сетке) хуже лампы 619, поэтому 
она будет работать значительно меньший срок. В этом каскаде мож- 
но также применить (через переходную колодку) лампу 61151. 

При изготовлении персходиой колодки следует помнить, что уве- 
личение емкости моптажа ухудшит четкость изображения н устой- 
чивость работы каскада. 

Лампа 6130 может быть заменена без переделок лампой 
6ТНАП или 6ГИЗН. применяемой в выходных каскадах канала звука 
и кадровой развертки. Ухудшение параметров каскада практически 
не скажется на качестве изображения. 

Предварительный каскад видеоуснлителя. В тех типах телеви- 
зоров, в которых имеется этот каскад, применяются высокочастотные 
пентоды 6ЖА4, 6Ж5И. 6БЖИЕ Лучше всего лампу 0Ж4 заменить лам- 
пой 619; Замена лампы 6Ж4 лампами 6КЗ, 6Ж3, 52Ж8 приведет к 
значительному уменьшению усиления каскала. Олнако если имеется 
запас по усилению, то такая замена целесообразна. Если же усиле- 
вие на «пределе», то применить эти лампы нельзя. 

Лампа 6Ж5П может быть заменена лампами: ОЖИП, ОЖЗП, 
6К4П. При замене следует обратить впимание на схему включения 
катода лампы 6ЖЭЗП. Если в катоде лампы имеется сопротивление, 
а третья сетка заземлена, то включение этнх ламп с сослиненным 
впутри баллона катодом и третьей сеткой приведет к неправильному 
режиму каскада. В этом случае необходимо второй вывод ламповой 
панели отсоединить от земли. Если же катод лампы 6ЖЬП заземлен 
непосредственно, то при замене лампы не требуется дополнительных 
изменений в монтаже. 

Лампа бЖИП также может быть замелена лампами 6ЖЗП. БЖБП, 
6К4П, во при применевин лампы 6ЖБП необходимо обратить вни- 
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мание на наличие перемычки между вторым и седьмым выводами 
панели и если ее нет, то установить. 

Вндеодетектор. В этом каскаде (в телевизорах ранних выпусков} 
применялся один из диодов лампы 6Хб или пентод 6ЖА. 

Первая может быть заменена двойным триодом 6Н8С (в днод- 
ном включении) с перемонтажем ламповой панели или применением 
переходной колодки. Лампа 6Ж4 в этом каскаде может быть за- 
менена любой из следующих ламп: 619, 6Ж8, 6КЗ. Кроме того, лам- 
повый детектор может быть заменен полупроводниковым {см. ниже). 


но использование ламп 61, 6НЗИ. По электрическим параметрам 
эти лампы эквивалентны. 

Взамен лампы НП можно рекомендовать без переделки схемы 
лампу 6Н5П или один из двойных триодов 6НЗП, 6НИАП, которые 
также лрименяются в телевизорах, но цоколевки у этих ламп различ- 
ные, поэтому необходимо предварительно перепаять монтаж лампо- 
вых панелек или применить переходную колодку. 

Если же в схеме телевизора применяется лампа 6НЗП, то ее 
можно заменить лампой 6НИП или 6Н14П, но при этом также не- 


Рис. 5. Внешний вид высокочастотных пентодов. 
1— 619; 2—6Ж4; 3—6Ж8; 4—6115С; 5 — бжи; 6 — ожзп. 


Уснлитель промежуточной частоты. В каскадах УПЧ исполь- 
зуются высокочастотные пентоды: 6Ж4, ЖП, 6ЖЗП, 6ЖБЛ и пен- 
тодная часть 6Ф!П, Возможности замены этих ламп в других каска- 
дах были изложены в соответствующих главах. Особенность каска- 
дов УПЧ заключается в том, что изменение емкости влияет на ча- 
стотную характеристику канала и это в свою очередь отражается на 
качестве изображения и даже может привести к самовозбуждению 
канала. Учитывая это, в каскадах УПЧ не следует перепаивать мон- 
таж для использования другой лампы или применять переходную 
колодку, Без применения переходной колодки или изменения монтажа 
вместо лампы 6Ж4 можно установить лампу 6П9. Без переделок 
также будут работать лампы 6Ж8, 6КЗ, но при этом несколько 
упадет усиление канала. 

Лампы 6бЖИП, 6ЖЗП, 6Ж5П практически взаимозаменяемы меж- 
ду собой. Для замены дополнительно можно назвать лампы 6жэп, 
6КАП. Внешний вид ламп, применяемых в канале изображения, по- 
казан на рис. 5. 

Блок синхронизации. Основным элементом блока синхронизации 
является амплитудный селектор. В этом каскаде используются трио- 
ды, а в телевизорах более поздних разработок для улучшения 
помехоустойчивости применяют пентоды (рис. 6). 

Лампа 6Н8С может быть заменена лампой 6Н5С (цоколевки 
этих ламп совпадают). С применением переходной колодки возмож- 
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Рис. 6. Внешний вид некоторых ламп, применяе- 
мых в блоке синхронизации. 


1— 6Н8С; 2 —6ФИП; 3 — бН!П; 4— 6нзп. 


обходимо перепаять монтаж или применить переходную колодку. 

Пентод бЖИП в амплитудном селекторе взанмозаменяем с лам. 
пами бЖЗП, 6ЖБП, 6Кап. 

других каскадах блока синхронизации (усилители-ограничи- 

тели, усилители строчных синхроимпульсов и др.) обычно исполь- 
ЗУются свободные половины комбинированных ламп. Поэтому спе- 
цнально рассматривать их взаимозаменяемость нецелесообразно. 

Возможность замены используемой в цепях синхронизации лам- 
пы 6ФИ] на две изложена на стр. 31. 

В отличие от всех моделей телевизоров в сравнительно сложной 
схеме блока синхронизации телевизора «Т-2 Ленинград» работает 
бАполнительно лампа 6А7, которая может быть заменена лампой 


Полупроводниковые дноды. Высокочастотные полупроводниковые 
диоды применяются в следующих каскадах телевизора: видеодетек- 
торе, фазовом детекторе АПЧ, в цепях восстановления постоянной 
<оставляющей телевизора типа «Авангард», в детекторе АРУ {«Ру- 
бин») и в схеме коррекции четкости. Для перечисленных высокоча- 
стотных целей телевизора возможность замены диода одного типа 
другим определяется главным образом допустимым обратным на- 
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пряжением. Следовательно, ненсправный диод`может быть заменеи 
любым другим, у которого обратное напряжение равно или больше, 
чем у заменяемого. Если представляется возможность отбора дивдов 
из нескольких, то лучше применить в схеме. диод с большей величи- 
ной обратного сопротивления. Для схемы симметричного фазового 
детектора важно подобрать два таких диода, которые имели бы при- 
мерно ‘одинаковые обратные, а также примерно одинаковые прямые 
сопротивления (см. приложение 9). 


Неисправности фазоинверторного трансформатора 
и контуров 


Исключение фазоинверторного трансформатора. При отсутствия 
для замены переходного фазоинверторного (фазосдвигающего} 
трансформатора, применяемого в цепи инерционной строчной син: 
хронизации с автоматической подстройкой частоты и фазы строчной 
развертки, производят простейшую переделку этой схемы на непо- 
средственную (импульсную) строчную синхронизацию. Для примерг 
рассматривается участок схемы телевизора «Темп-3» с внесенными 
изменениями (рис. 7). Вышедший из строя трансформатор Тр; от: 
ключается от схемы в точках А, Б, В. В анодную цепь усилителя 
синхроимлульсов (лампа 6НИТ) включают резистор К.=15 ком. На- 
пряжение строчных синхроимпульсов с анодной нагрузки усилителя 
через переходный конденсатор Си=180 пф подается на управляю- 
щую сетку лампы блокинг-генератора строчной развертки. 

Коитуры в каскадах УПЧ выходят из строя по трем причинам: 
1} плохие пайки внутри контура; 2) пробои конденсаторов; 3) рас- 
стройка контуров от времени и заедание сердечников. 

Первые две причины неисправностей легко устраняются при по- 
мощи повторной пайки и заменой неисправных конденсаторов. 

Значительные осложнения вызывают расстроенные контуры с 
присохшими сердечниками. Обычно это происходит с течением вре- 
мени из-за деформации каркасов катушек контуров или высыхания 


# обмотке ТИС 
бр 188 


Рис. 7. Схема переделки синхронизации в те- 
левизоре «Темн-З». 


14 


фиксирующей смазки между сердечником н внутренней частью нар- 
каса катушки. | 

Помимо замены такого контура другим (с последующей его 
настройкой) можно рекомендовать несколько способов, которые по- 
зволят настроить контур без его замены: 

1. Некоторые фиксирующие смазки и материалы изменяют свое 
состояние от температуры, поэтому достаточно подержать разогре- 
тую отвертку на прилипшем сердечнике 2—3 сек, после чего 
удается повернуть сердечник и настроить контур. Это удается лишь 
в том случае, если каркас выполнен из температуростойкого ма- 
тернала. | 

Во избежание повторного прилнпания сердечник выворачивают 
из каркаса и промывают его, а также внутреннюю часть каркаса рас- 
творителем. В качестве растворителя можно использовать ацетон, 
бензин — в зависимости от состава смываемой фиксирующей массы. 
После промывки сердечник завинчивают примерно в первоначальное 
положение и после этого настраивают контур. 

2. Если после прогрева сердечник не удалось вывернуть, то его 
придется извлечь из каркаса по частям (высверлить). Далее с по- 
мощью метчика или болта (винта) следует восстановить резьбу в 
каркасе и вставить другой сердечник. Следует иметь в виду, что 
эта работа трудоемкая и требует большой аккуратности. 

3. Как правило, от времени расстройка контуров происходит 
в сторону увеличения частоты, поэтому подстраивать их можно уве- 
личением емкости. Для этого параллельно конденсатору контура 
подсоединяют подстроечный конденсатор. 

Такой конденсатор легко изготовить из отрезка изолированного 
провода (стержня) диаметром 1—1,5 мм, длиной 15—20 мм, поверх 
которого наматывается (виток к витку}) провод диаметром около 
0,2 им. Емкость этого конденсатора в основном будет зависеть от 
количества витков, намотанных на стержне. Конденсатор обычно при- 
паивается со стороны монтажа к выводным лепесткам контура, и 
подстраивается путем изменения числа витков. 

4. Наиболее универсальный способ заключается в замене кон- 
денсатора постоянной емкости контура полупеременным конденсато- 
ром, например типа КПК, с помощью которого можно произвести 
настройку. В зависимости от конструкции контура полупеременныи 
конденсатор монтируется со стороны монтажа или вблизи постоям- 
ного конденсатора, 


3. КИНЕСКОПЫ 


Прежде чем приступить к замене кинескопов, следует помнить, 
что при любой переделке: 

1) необходвмо строго соблюдать меры предосторожпости и тех- 
нику безопасности во врёмя ремонтных работ и во время дальнейшей 
эксплуатации после: переделкк; 

2) не следует исключать из. схемы телевизора помехоподавляю- 
щих устройств (экранов, фильтров и т. д.); . 

3) режимы использования кинескопа, ламп и других деталси 
должны соответствовать техническим условиям на них; 

4) необходимо ‘тщательно выполнять монтаж и рационально 
размещать элементы и монтажные цепи, не допуская появления па- 
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разитных связей, иначе несоблюдение этого правила может привести. 
к нежелательным последствиям: самовозбуждению, ухудшению син- 
хронизации и искажению изображения. 


Применение кинескопа 23ЛК2Б 
в телевизорах типа «КВН-49» 


Применение кинескопа типа 23ЛКЭБ вместо кинескопов 18ЛК15, 
18ЛК1Б, 18ЛК5Б позволяет получить изображение 135х180 им 
вместо 100Х135 мм, т. е. дает выигрыш в полезной площади изобра- 
жения примерно в 2 раза. Это сравнительно несложная переделка 
и производится она в следующем порядке. 


Подготовительные работы 


1. Вынуть шасси из футляра. 

2. Отсоединить фокусирующе-отклоняющую систему (ФОС) 
и снять стойку (кронштейн) крепления. 

3. Снять экран строчной развертки. 

4. Снять экран магнита динамического громкоговорителя и гром- 
коговоритель. 

5. Отсоединить и снять выходной дроссель кадров Дрь, для чего 
предварительно снять монтажную планку с внутренней части шасси. 

6. Снять дроссель фильтра. 

7. В некоторых телевизорах необходимо снять электролитический 
конденсатор в цепи центровки кадров, установленный корпусом 
вверх, и, использовав это же отверстие, укрепить его внизу шасси. 

8. Снять рамку обрамления и защитное стекло. 

9. Снять с задней крышки защитный колпак срубив металли- 
ческие заклепки. 


Монтажные работы 


1. Установить на новом месте стойку крепления ФОС (место 
ее установки определяется размером кинескопа). 

После укрепления стойки установить дроссель фильтра на 
прежнее место. 

3. Установить другой громкоговоритель (с меньшим диаметром 
диффузора или эллиптический типа 1ГД9) с таким расчетом, 
чтобы не мешать размещению кинескопа с колбой большего диа- 
метра. | 
При отсутствии маленьких громкоговорителей можно использо- 
вать и старый, но для этого его придется установить на боковой 
стенке футляра. Для улучшения акустики целесообразно по площади 
диффузора громкоговорителя в футляре просверлить несколько сим- 
метрично расположенных отверстий. 

4. Установить выходной дроссель кадров или снизу шасси, ис- 
пользовав для креплення старые отверстия, или сверху, но сместив 
его к горловине кинескопа. 

5. Основную трудность составляет подготовка ФОС. Для того 
чтобы в отклоняющую систему мог быть вставлен кинескоп с боль- 
шим днаметром горловины, необходимо снять металлический экран 
и верхнюю изоляцию, а также отделить от отклоняющей системы фо- 
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куснрующую катушку; разрушить выступающую часть втулки, на 
которой была надета фокусирующая катушка. Далее необходимо 
осторожно разрушить (например, с помощью металлического клина, 
сбиваемого легкими постукиванием внутрь системы) остальную часть 
каркаса ФОС. Разрушенные (лопнузшие) части втулки осторожно 
извлекаются из снстемы так, чтобы не оборвать витки катушки. Сле- 
дует иметь в виду, что две части втулки имеют выступающие внутрь 
шипы, извлекать которые необходимо аккуратно и перпендикулярно 
оси системы. После извлечения втулки ФОС собирают, устанавли- 
вают на кронштейн и подключают к схеме. 

Если переделка ФОС покажется сложной или она не удалась 
(порвались внутренние провода), то целесообразно применить от- 
клоняющую систему от телевизора «Т-2 Ленинград», которая по всем 
электрическим параметрам взаимозаменяема с ФОС КВН-49, но 
внутренний ее диаметр рассчитан для кинескопов с диаметром горло- 
вины до 36 мм. 

Возможно также применение ФСС и от других телевизоров с ки- 
нескопом типа З1ЛК2Б («Север», «Луч», «Зенит», «Экран» и др.), 
но применение их потребует внесения дополнительных изменений в 
схему для согласования параметров катушек отклоняющей системы 
с выходными каскадами разверток. Прежде всего необходимо будет 
вместо выходного дросселя кадров применить выходной трансфор- 
матор кадров (ТВК), имеющий так же, как кадровая катушка ФОС 
этих телевизоров, низкоомную вторичную обмотку. 

Схемы выходных каскадов кадровой развертки с применением 
ТВК в современных телевизорах практически не отличаются друг 
от друга, поэтому при переделке можно воспользоваться принципи- 
альной схемой любого телевизора. 

6. Установить кинескоп. Кинескоп следует вставлять аккуратно 
и строго по направлению оси, не допуская касания штырьков кине- 
скопа внутренних проводов катушки, так как переделанная откло- 
няющая система лишена втулки, ранее защищавшей провода откло- 
няющих катушек от повреждений. 

7. Перепаять панельку (фишку) подключения кинескопа в соот- 
ветствии с цоколевкой. 

8. Если все указанные операцки выполнены правильно, то на 
новом кинескопе сразу получится хорошее изображение. Однако оно 
будет недостаточно ярким, так как на аноде кинескопа высокое на- 
пряжение можег быть недостаточным. Поднять его можно, форси- 
ровав режии ламп строчной развертки (уменьшить сопротивление 
в цепи экракирующей сетки лампы Г-807). Хорошие результаты дает 
1акже замена лампы выпрямителя 5ЦЗС на две параллельно вклю- 
ченные 5Ц4С или полупроводниковые диоды. В этом случае возра- 
стает анодное напряжение источника питания и повышается долго- 
вечность блока питания. 

9. Переделка заканчивается увеличением размера отверстия для 
экрана и оформлением лицевой панели с обязательным. применением 
защитного стекла. В качестве защитного стекла следует применить 
органическое стекло или сталинит. 

‚ 10. Во избежание повреждения выступающей из отверстия зад- 
ней крышки горловины кинескопа следует ее защитить колпаком. 
Колпак может быть изготовлен как из листового железа (жести), 
так н из картона. 
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Применение нинескопа 35ЛК2Б в телевизорах типа 
КВН-49, «Т-2 Ленинград», «Авангард», «Беларусь» 
и «Звезда» 


Переделка телевизоров тнпа КВН-49. Использование кинескопа 
З5ЛК2Б вместо кинескопа с размером экрана по диагонали 18 см 
Дает выигрыш в полезной ллощади изображения более чем в 4 раза. 
Однако применение кинескопа З5ЛК2Б в телевизорах типа КВН-49 
сопряжено с выполнением электромонтажных, слесарных и столяр- 
ных работ, требующих большого знания и навыка. В практике ра- 
диолюбителей и телевизионных ателье, занимающихся переделками 
телевизоров, применяются различные варианты схемных и конст- 
руктивных решений. 

Ниже описывается варнант, который потребует минимального 
объема работ и дополнительных деталей. 

Изменения в схеме. Для полного использования разме- 
ров изобр.жения по вертикали и горизонтали и получения необхо- 
димого высокого напряжения для питания второго анода кинескопа 
З5ЛК2Б переделывают блоки кадровой и строчной разверток. Старая 
схема кадровой развертки телевизора полностью демонтируется. За- 
дающий генератор собирается также по схеме блокинг-генератора на 
правом триоде лампы 6Н&С (Ль„2) с использованием того же транс- 
форматора блокинг-генератора кадров. 

Для увеличения амплитуды пилообразного напряжения на анод 
лампы блокинг-генератора подается повышенное напряжение с кон- 
денсатора «вольтодобавки» строчной развертки через развязывающий 
фильтр (резистор 62 ком и конденсатор 0,1 мкф). Элементы заряд- 
ной цепи заменяются на 560 ком (ВС=0,25) и 0,1 мкф (КБГИ). 
В сеточной цепи лампы блокинг-генератора изменяются детали, 
определяющие частоту задающего генератора: Аз увеличивают до 
200 ком, а Со уменьшают до 0,05 мкф. 

Выходной каскад собирается на более мощной лампе типа 6П6С 
взамен лампы 6Н8С. Взамен выходного дросселя кадровой разверт- 
ки применяется выходной трансформатор (ТВК). Регулировка раз- 
мера и линейности по вертикали осуществляется изменением ампли- 
туды пилообразного напряжения, подаваемого на управляющую 
‹етку ламгы выходного каскада с помошью потенциометра, и изме- 
нением величины сопротивления в цепи обратной связи, Схему вклю- 
чения этих элементов и их величины можно скопировать с любой 
схемы современного телевизора. 

Задающий генератор строчной развертки собирается на старом 
месте также по схеме блокинг-генератора, на лампе 6Н8С с исполь- 
зованием того же трансформатора блокинг-генератора. В телевизорах 
КВН-49.4 лампа 6Н8С устанавливается взамен 6Н7С. 

Выходной каскад выполняется по типовой схеме экономичной 
70-градусной развертки ‹ использованием лампы Г-807, но при 
этом заменяются на унифицированные выходной трансформатор 
строчной развертки (ТВС 70°) вместе с высоковольтным кенотроном 
ЩИТ. и отклоняющая система. (ОС 70°}. Кроме того, дополни- 
тельно устанавливается демпферный диод 6010П (или 6Д14АП, 
6ц19Н). 

Регулировка размера по горизонтали может. осуществляться как 
с помощью. индуктивного регулятора (РРС), так и с применением 
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вдвижной- втулки ` (стр: 50) или ступенчатой регуляровкя напряжения 
на аноде н экранирующей сетке выходной лампы. 

Помимо фокусирующей катушки из схемы исключается прово- 
лочный резистор с переменным сопротивлением регулирования фоку- 
сшровки и последовательно включенный с ним двухваттный резистор 
(порядка 150 ом). Проволочный резистор (35 ом) регулировки цент- 
ровки изображения используется в дальнейшем при получении отри- 
цательного напряжения для подачи смещения на лампы. При этом 
корпус электролитического конденсатора {40 мкф) заземляется. 


До 
т 


ди те 
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# 


Рис. 8. Размещение деталей при установке кинескопа 
З5ЛК2Б в телевизоре КВН-49. 


Подключение электродов кинескопов осуществляется аналогично схе- 
ме, описанной на стр. 23. Яркость изображения регулируется изме- 
нением напряжения на управляющем электроде кинескопа перемен- 
ным резистором 100 ком, включенным в цепь делителя анодного 
напряжения (величина сопротивлений этого делителя подбирается 
при регулировке). Центровка изображения будет осуществляться 
с помощью специального магнита, расположенного на. горловине 
кинескопа. 

Мо нтажные работы. Подготовка шасси для размещения 
деталей производится в соответствии с чертежом рис. 8. 

ля крепления унифицированной отклоняющей системы (ОС) 

используется старый держатель ФОС, выгнутый по размеру но- 
вой ОС. 

Кинескоп может быть укреплен с помощью ремня или обода, из- 
готовленного из эластичной резины и листового железа, Ремень 
(6б0д) крепится к шасси двумя металдическими угольниками, 
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Монтаж блока кадровой развертки и высоковольтного фильтр, 
выполняется на отдельных геткнаксовых платах. Монтаж элементо! 
строчной и кадровой разверток показан на рис. 9. 

Изменения в схеме, связааные в основном с перенесением н. 
другое место выходной лампы звукового канала, показаны на рис. С 

Для изготовления экрана для блока строчной развертки можн 
использовать листовое железо толщиной 1,2—1,5 мм. 


Рис. 9. Монтажная схема блока разверток телевизора КВН-49 
при переделке для кинескопа 35ЛКЭБ. 


В связи с тем, что переделка не затрагивает высокочастотных 
цепей, регулировка телевизора после монтажных работ в основном 
‹водится к отысканию н устранекию ошибок монтажа и регулировки 
блоков разверток. 

Телевизор с кинескопом З5ЛКЭБ не может быть вставлен в ста- 
рый футляр. Переделка старого футляра выполняется примерно в та- 
кой последовательности: 

1. Снять старую рамку, защитное стекло, 

2. Вырезать окно под маску и защитное стекло с размерами 
в зависимости от имеющихся в наличии маски и стекла. 

3. Вырезать дно футляра. 

4. Для увеличения высоты футляра к дну прикрепить рейки 
(заготовки). Собранное дно клегм и гвоздями крепится к основ- 
ному футляру. 

5. Вставить и укрепить маску и защитное стекло. 
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6. Згделать два верхних отверстия в футляре, предназначенных 
для ручек управления. ь . 

$ Увеличить отверстие в задней крышке и установить новый 
защитный колпак для кинескопа. 

Внешний вид телевизора приведен на рис. 11. 

Переделка телевизора «Т-2 Ленинград» !. Применение кинескопа 
35 ЛКЭБ связано с необходимостью проведения комплекса квалифи- 
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Рис. 10. Монтажная схема звукового канала КВН-49 с внесенными 
изменениями при переделке. 


цированных работ, поэтому к этой переделке можно приступить лишь 
при наличии опыта, а также возможности получить необходимую 
консультацию. . 

Применение 35ЛК2Б требует переделки блока строчной и кадро- 
вой разверток, а также перемещения ряда деталей для размещения 
кинескопа больших размеров (рис. 12). Переделка шасси для при- 
менения кинескопа З5ЛК2Б выполняется в следующей последова- 
тельности: 

‚1. Заменяют выходной трансформатор строчной развертки 
(ТВС) ва унифицированный ТВС 70° и в соответствии с этим заме- 
няют два высоковольтных кенотрона“ /Ц!С на один 1111. 

2. Заменяют фокусирующе-отклоняющую систему (ФОС) на 
укифицированную ОС 70°. 
——_— 

_ 1 Подробно подобная переделка описана в журнале «Радно» 

№ Ц за 1960 г. (стр. 63). 
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Рис. 11. Внешний вид ОР КВН-49 с кипескопом 
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Рис: 12. Размсщение крупных элементов на шасси телевизора 
«Т-2 Ленинград» при установке 35ЛК2Б. 


3. Заменяют регулятор размера строк (переменный резистор 
ком) на унифицированный регулятор {РРС). 

4. Заменяют выходную лампу строчной развертки ГУ-50 на 
М а лампу демпфера 5Ц4С на 64101. Участок монтаж- 
ой схемы строчной развертки показан на рис. 13. 

6. Взамен выходного. дросселя кадроз применяют унифициро- 
анный трансформатор. ТВК. 


= С | мом 
{Фонусиродна } 


Рис. 13. Монтажная схема строчной развертки при установке 
К2Б. 


7. Выходную лампу кадровой развертки 6Фб переводят из три- 
одного режима в пентодный. 

8. Демонтируют переменный резистор  «иеитровки строк» 
(ППС. 30 ом), а также цепь фокусирующей катушки (ФОС) и резис- 
тов ППС 500 ом. Разомкнутую цепь отрицательного напряжения 
(«минуса») на двадцатидвухконтактном разъеме ззмыкают” кон- 
такты | и 2. 

9. Снимают радиоприемник. Если приемником предполагают 
пользоваться, то его необходимо переделать. Переделка в основном 
заключается в срезании левой боковой части шасси и неренесенни 
переменного конденсатора, который устанавливают сверху шасси 
прмемника при помощи специального угольника, 

0. Лампа 6Н8С (Ль) и трансформатор блокинг-генератор кад- 
Вов монтируют на отдельной плате и устанавливают около регуля- 
тора лянейности по кадрам. 

. Уврепляют колбу кинескопа с помощью кожаного пли бре- 
зентового ремня или полосы листового железа с резиновой проклад- 
кой, Изготавливают и перепаивают наконечиик для второго анода 
кинескопа (рис, 14). Перепаивают панельку (фишку) питания кине- 


23 


скопа, дополнительно подключив напряжение на ускоряющий и 
кусирующий злектроды. Напряжение на ускоряющий электрод 
дается с конденсатора «вольтодобавки», а на фокусирующий эл 
род со среднегю вывода потенциометра СП 1 Мом, устанавливаем 
взамен проволочного резистора 500 ом. 

12. Устанавливают защитное стекло и маску (желательно 
<еринного телевизора с кинескопом З5ЛКЭБ). 

Переделка телевизоров «Авангард», «Авангард-55», «Белару, 
«Звезда». Возможны два существенно различных способа пе 
делки схемы телевизора при установке кинескопа З5ЛКЗБ вме 
З!ЛК2Б. Первый — простейший без замены отклоняющей систе 
и выходного трансформат‹ 
строчной развертки и дру 
деталей и второй — с заме 
этих деталей, Первый спо’ 
позволяет без дополнительн 
затрат на детали и сравните. 
но просто получить изобра» 
ние на кинескопе 35ЛКЗБ, 
при этом один или два у’ 
изображения могут быть | 
много затемнены. Второй с 
соб позволяет исключить з 
недостатки, но связан с допс 


Рис. 14. Приспособления для 
подключения высокого напря- 


жения к аноду стеклянного ки- 
нескопа. 


а — заводской наконечник с мягкой 


нительными затратами среде 
и труда. 
Первый способ. Пр 


стая переделка без замены с 
клоняющей системы и выходн 
го трансформатора строчнс 
развертки заключается в са 
дующем. 

После разборки телевизора и снятия старого кинескопа 31ЛК2 
извлекают из кэонштейна фокусирующе-отклоняющую систему и 3: 
тем отделяют фокусирующую катушку и центрирующую шайбу. 

Удаляют проволочный резистор (переменного сопротивления 45 
или 500 ом) и резистор в цепи фокусировки («минуса»): 2 вт. 100 оз 
Разомкнутую шепь «минуса» замыкают резистором 100—200 ом 
мощностью рассеяния не менее |5 вт. 

Взамен удаленного проволочного резистора (регулятора фокуси 
ровки) устанавливают для этой же цели резистор типа СП величе 
ной 1,0 Мом, один из крайних выводов которого соединяют с шасси 
другой подключают к цепи с напряжением «вольтодобавки» (к вы 
воду / строчного трансформатора), а вывод от движка — к фоку 
сирующему электроду кинескопа. При этом в телевизорах «Аван 
гард» и «Звезда» (последних выпусков) регуляторы фокусировк 
вместе с громксоговорителями и другими основными органами регу’ 
лировки расположены на пульте управления, находящемся в верх 
ней части футляра телевизора. 

Электрические элементы пульта управления соединены с осно! 
ным шасси двумя восьмиштырьковыми разъемами Ш: и Шо (обознё 
чено по схеме, прилагаемой к инструкции). В разъемах Ш в связ! 
с демонтажем тепи фокусировки освободились часть монтажны! 
проводов и гигзда Г и 4, которые могут быть использованя 


присоской; б — самодельный: /—вы- 

соковольтный правод; 2—изоляцион- 

вая трубка; 3 — часть булавки, при- 
паянная к проводу. 
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при подключении вновь установленного на пульте управления 
резистора регулятора фокусировки к фокусирующему  электроду 
кинескопа и первому выводу ТВС. От этого же вывода напряже- 
нне «вольтодобавки» подключается к ускоряющему электроду ки- 


нескопа. 
Укрепляют отклоняющую систему с помощью того же кронштен- 


на и хомута. 
Укрепляют колбу кинескопа с использованием старого крепя- 


щего хомута. 

Переделывают наконечник и подключают высокое напряжение 
ко второму аноду кинескопа (подробно см. стр. 23 и 24). 

Наружное графитовое покрытие колбы кинескопа электрически 
надежно соединяют с Шасси телевизора с помощью специальной 
пластины или проволоки, огибающей колбу. 

Второй способ. При установке кинескопа З35ЛКЗБ в теле- 
визорах «Авангард», «Беларусь», «Звезда» для получения изображе- 
ния без затемненных углов и с хорошей линейностью разверток 
необходимо заменить старую отклоняющую систему на унифи- 
цированную ОС 70° регулятор размера строк и выходной 
трансформатор строчной развертки этого телевизора на унифици- 
рованные ТВС-Б (вместе с высоковольтным кенотроном 1ЦИП) 
и РРС. 

Для подключения унифицированной отклоняющей системы уста- 
навливают восьмиштырьковую панель на кронштейне, крепящем 
отклоняющую систему. К лепесткам ламповой панельки подключают- 
ся проводники по следующей схеме: лепесток / — земля, лепес- 
ток 2 — свободный, к лепестку 3 —4-й вывод от ТВС, к лепест- 
ку 4 — 3-й от ТВС, к лепестку 5 —1-й вывод от ТВС, лепесток 6 — 
земля, лепестки 7 и 8 соединяют со вторичной обмоткой ТВК, при- 
чем если при окончательной настройке телевизоров изображение ока- 
жется перевернутым «вверх ногами», то проводники, подведенные 
к лепесткам 7 и 8, следует поменять местами. 

При замене выходного трансформатора строчной развертки вме- 
сте с высоковольтным кенотроном ПЦ!Н одновременно удаляется 
конденсатор (типа КОБ) фильтра высоковольтного выпрямителя 
и катушка регулировки размера строк. Регулировка размера в даль- 
нейшем будет производиться с помощью унифицированного РРС 
или медной втулкой, вдвигаемой между кинескопом и отклоняю- 
щей системой (см. стр. 50). 

Для удобства замены трансформаторов проводники, отпаивае- 
мые от старого ТВС, должны быть маркированы в соответствии 
с номерами выводов старого трансформатора и к унифицированно- 
му ТВС подпаиваются следующим образом: 


Вывод 
ТВС Что присоединяется 


проводник / (напряжение подпитки) 

проводник (от регулятора размера строк) 

от лепестка 4 разъема ОС (средняя точка строч- 
ных отклоняющих катушек) 

от лепестка 3 разъема ОС (строчная катушка) 
проводник 4 (к катоду лампы демпфера) 
проводник 5 (к аноду лампы Г-807) 


ль о-- 
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Применение кинескопа 43ЛК2Б и 43ЛКЗБ 
вместо 40Л КБ 
в телевизорах «Темп», «Темп-2» 


Если кинескоп 40ЛК1Б пришел в негодность, то есть смысл за- 
менить его кинескопом 43ЛК2Б. Такая замена позволит не только 
восстановить работоснособность телевизора, но и, применив более со- 
временный кинескоп, увеличить полезную площадь экрана. 

Простейшая переделка выполняется в следующем порядке. 

Шасси телевизора вынимают из корпуса (футляра) и снимают 
старый кинеской 40ЛКЦБ. 

Извлекают из кронштейна ФОС. От системы отделяют фоку- 
сирующую катушку и шайбу центровки. Проводники, ранее присо- 
единявшиеся к выводам удаленной фокусирующей катушки, спаи- 
вают между собой и место соединения изолируют. 

Проволочный резистор фокусировки (ППС 650 ом) и включен- 
ный последовательно с ним дополнительный резистор (около 200 ом 
2 вт) удаляют. На место удаленного ППС 650 ом устанавливают 
резистор типа СП сопротивлением [ Мом (регулятор фокусировки 
изображения). Один из крайних выводов этого резистора подсоеди- 
няют к шасси (земля), другой — к цепи с напряжением «вольтодо- 
бавки» (540—600 в), например к выводу 8 строчного трансфор- 
матора. 

От среднего вывода резистора СП проводник прокладывают по 
монтажу и соединяют с фокусирующим электродом кинескопа. Вто- 
рой проводник от того же вывода 8 строчного трансформатора про- 
кладывают и соединяют с ускоряющим электродом кинескопа. 

При необходимости старую панель кинескопа заменяют 
12-штырьковой. 

Устанавливают кинескоп. Существует несколько способов его 
установки и крепления. Например, металло-стеклянный кинескоп 
43ЛК2Б устанавливают и укрепляют аналогично старому с использо- 
ванием снизу двух кронштейнов с изоляторами или изготавливают- 
ся специальные изолированные подставки. Фиксацию кинескопа 
сверху производят ременным хомутом. Кабель и контакт (пластинки) 
для подключения высокого напряжения к второму аноду кинескопа 
сохраняются старые. 

Стеклянный кинескоп 43ЛКЗБ в отличие от кинескопа 43ЛК2Б 
должен иметь снизу кронштейн (упоры) другой формы, которые мо- 
гут быть выполнены из любого материала. Наружное графитовое по- 
крытие колбы ккнескопа электрически надежно соединяют с шасси 
телевизора. К гнезду вывода второго анода кинескопа подключают 
напряжение с помощью высоковольтного проводника и, желательно, 
специального пружинного контакта (наконечника) с резиновым кол- 
пачком («присоской»). 

При отсутствии заводского наконечника его просто изготовить 
самим, для чего может быть использован пружинный материал, на- 
пример, часть французской булавки (рис. 14). Для эффективности 
использования крепящего ремня между ним и кинескопом следует 
проложить куски тонкой резины. 

В обоих рассмотренных случаях при установке кинескопа неко- 
торую трудность представляет выполнение жесткого. крепления к шас- 
си отклоняющей системы с помощью кронштейна. | 
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Для того чтобы использовать всю полезную площадь экрана но- 
вого кинескопа, следует увеличить размеры окна маски с 240Х320 им 
до 270х360 мм. Для этого. картонную маску старого кинескопа нуж- 
но заменить маской от телевизоров других типов или в старой ак- 
куратно вырезать большее отверстие. 

Другой способ установки кинсскопа заключается в его кревле- 
ний не к шасси телевизора, а к передней (лицевой) панели корпуса 
(футляра). В этом случае лучше всего использовать маску с деталя- 
ми крепления кинескопа от телевизора «Рубин» или «Рубин-102». При 
отсутствии этой маски кинескоп может быть укреплен с помошью 
четырех пружин, натягиваемых между отклоняющей системой (на- 
детой на кинескоп) и четырьмя захватамн, специально подготовлен- 
ными и укрепленными внутри передней части фугляра. Такой способ 
крепления кинескопа исключает необходнмость в установке отклоня- 
ющей сястемы на шасси, однако требует выполнения разъема между 
ОС и шасси телевизора. Этот разъем необходим на случай выемки 
шасси телевизора из футляра и выполняется из восьмиштырьковой 
ламповой панели и цоколя от негодной лампы. 

Во всех случаях установки кинескопов следует учитывать, что 
стеклянный кинескоп 43ЛКЗБ значительно тяжелее 43ЛК2Б и поэто- 
му элементы его крепления должны быть более жесткие. В то же 
время конусная часть у металлостеклянного кинескопа 43ЛК2Б при 
работе находится под высоким напряжением, это налагает дополни- 
тельные требования к надежности изоляции. 

Регулировка телевизора после переделки не вызывает особых 
трудностей и в основном сводится к правильной установке магнитов 
ионной ловушки и центровки, а также увеличению размеров по гори- 
зонтали. Нужный размер по горизонтали (при хорошей лампе Г-807) 
получается при уменьшении величины гасящего сопротивления в це- 
пи экранирующей сетки лампы Г-807, а также подбора емкости кон- 
денсатора, подключенного к выводам 7 и 8 ТВС. 


Применение кинескопа 31ЛК2Б вместо кинескопа НЕ2963 
в телевизоре «Рембрандт» 


Несмотря на кажущееся значительное отличие между этими ки- 
нескопами установка 31ЛК2Б не вызывает особых затруднений. В от- 
личие от простой замены кинескопа этого же типа, для кинескола 
З1ЛК2Б надо отделить от шасси толстую войлочную прокладку, на- 
ходящуюся в углублении между колбой кинескопа и шасси, и з2- 
менить ее более тонкой, например, байковой. Это вызвано тем, что 
колба кинескопа З1ЛК2Б по днаметру примерно на один сантиметр 
больше ‘чем у кинескопа НЕ2963, Следует также иметь в виду, что 
необходимо одновременно с кинескопом заменить и магнит ионной 
ловушки, так как применяемые в этих кинескопах магниты отлича- 
ются по своим свойствам, причем при замене кинескопа НЕ2963 ки- 
нескопом З1ЛК2Б углы его могут быть несколько. затемнены. Изме- 
нений. в схеме и перепайки монтажа панели (фишки) питания кине- 
скопа не требуется. 


Неисправности кинескопов 


Потери эмиссии (потеря яркости). Восстановить работоспособ- 
нееть кинескопа при потере эмиссии в некоторых случаях удается 
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следующим способом. В течение нескольких часов на накал кине- 
скопа подается повышенное напряжение (до 12 8). После такой 
«тренировки» кинескоп может опять эксплуатироваться в нормаль- 
ных условиях. Если в результате тренировки не удалось получить 
удовлетворительного изображения, то кинескоп следует постоянно 
эксплуатировать при повышенном напряжении накала (7—10 в}. 

Кроме того, целесообразно увеличить напряжение на втором ано- 
де кинескопа и сместить диапазон изменения напряжения на управ- 
ляющем электроде кинескопа (при вращении ручки «регулятора яр- 
кости»). 

Повысить напряжение на втором аноде кинескопа можно, напри- 
мер, увеличением напряжения анодного питания, уменьшением вели- 
чины сопротивления в цепи экранирующей сетки выходной лампы 
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Рис. [5. Подключение трансформатора (автотрансформатора) для 
питания накала кинескопа повышенным напряжением. 


строчной развертки, уменьшением величины конденсатора, шунтиру- 
ющего отдельную обмотку выходного строчного трансформатора ТВС 
{выводы 7 и 8). 

Сместить диапазон регулирования яркости можно, уменьшив ве- 
личину согротивления, обычно * устанавливаемого последовательно 
с переменным резистором «регулятора яркости». 

Для питания накала кинескопа повышенным напряжением не- 
обходимо изготовить повышающий накальный трансформатор или 
автотрансформатор (рис. 15). Для этой цели можно использовать же- 
лезо, каркас и часть намотки от любого выходного трансформатора 
звука и кадров или дросселя фильтра. 

Примерные данные такого трансформатора (автотрансформато- 
ра): диаметр медного провода 0,62—0,65 им; первичная обмотка — 
130 витков; вторичная —220 витков с отводами от 150, 175 и 200-го 
ВИТКОВ. 

Кратковременную тренировку (около 10 мин) накала при по- 
вышенном напряжении можно произвести также, использовав в ка- 
честве источника напряжения накала не трансформатор, а посто- 
ронние источники постоянного тока, например аккумулятор. 

Замыкание катода с нитью накала может проявляться как по- 
стоянно, так и время от времени, что связано с деформацией элек- 
тродов при прогреве. Междуэлектродное замыкание внутри кинеско- 
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па можно попытаться устранить «выжиганием». Для этого конденса- 

большой емкости (20—150 мкф), заряженный от источника анол- 
вого напряжения (240—300 в), разряжают через замкнутые ря 
ды кннескопа. Если замыкание не устранилось с первого раза, т 
разряд конденсатора повторяют еще несколько раз. 

При постоянном замыкании катода с нитью накала можно по- 
лучить удовлетворительное изображение, если питание накала кине- 
скопа подавать от специального разделительного трансформатора 
с малой емкостью между его обмотками (рис. 16). Коэффициент 
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Рис. 16. Схема подключения раздели- 
тельного трансформатора для пита- 
ния накала кинескопа. 


трансформации такого трансформатора должен быть примерно рав- 
ным 1:Т или с незначительным (до 10%) превышением напряжения, 
подаваемого на кинескоп. Для изготовления трансформатора может 
быть использован выходной трансформатор звука или кадров. 

Обрыв катода (на экране одна или две светлые горизонтальные 
полосы, на которых видна часть изображения). Работоспособность 
кинескопа можно восстановить замыканием катода с одним из вы- 
водов накала. При этом экран засветится полностью, но яркость его 
будет меньше, чем до возникновения неисправности. На изображе- 
ния будет видна «тянучка» и может просматриваться обратный ход 
луча по вертикали. Установка перемычки между катодом и‘накалом 
в большинстве случаев позволит получить приемлемое изображение. 
При этом целесообразно дополнительно внести изменения в схему 
как при дефекте кинескопа «замыкание катода с нитью накала», что 
позволит улучшить качество изображения. 

Плохие контакты выводов электродов со штырьками цоколя. 
На практике этот дефект наиболее часто встречается при плохой про- 
пайке накальных выводов. Способ восстановления работоспособно- 
сти при такого рода неисправностях приведен на стр. 59. 

Если после запила штырьков вывод электрода не обнаружен, 
можно предполагать, что он был плохо заправлен в отверстие штырь- 
ков. В этом случае целесообразно распаять все штырьки, снять цо- 
коль кинескопа и заново заправить все выводы в отверстия штырь- 
ков. Тщательно пропаяв все штырьки, необходимо укрепить цоколь 
к горловине кинескопа. 

Отрыв анодного колпачка. Трудность восстановления этого де- 

а заключается в том, что, во-первых, невозможно в непосред- 
ственной близости от стекла подпаять анодный вывод к наружному 
колначку, а во-вторых, нечем потом приклеить колпачок к стеклу 
кннескопа. Однако, соблюдая меры предосторожности, связанные 
< работой с взрывоопасным  кинескопом, этот дефект можно 
Устранить. Зачистив металлический штырек, выступающий из стек- 
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лянной частн кинескопа, оборачивают его. многожильным мягким 
проводом, оставляя при этом свободный конец длиной 3—4 см. 
В отвалившемся колпачке шилом делают отверстие, через которое 
пропускают присоединенный к кинескопу проводник. Если в колпач. 
ке осталась засохшая мастика, то, смазав клеем БФ-2 место сопри- 
косновення мастики колпачка со стеклом, припаивают к колпа‘жу 
ранее продетый через отверстие провод. Для большей надежности 
знодный колпачок вместе с припаянным к нему высоковольтным вы. 
волом надо дополнительно укрепить на колбе кикескопа, например 
медицинским пластырем или липкой изоляциониой лентой. 

Поломка направляющего ключа илн штырьков цоколя. Замена 
поколя кинескопа не представляет особых трудностей. Для этого 
используется октальный цоколь от неисправной лампы, штырьки ко- 
торого должны быть очищены от остатков олова и выводов лампы. 
После аккуратного снятия поврежденного цоколя его заменяют под. 
готовленным для этой цели цоколем от лампы. 

Качание цоколя не является таким дефектом, из-за которого сле- 
довало бы что-нибудь предпринимать, Однако во избежание даль- 
нейшего ухудшения контакта и отвала цоколя целесообразно место 
его соединения с горловиной кинескопа замотать пластырем или 
липкой изоляционной лентой. 


4. КАНАЛ ЗВУКОВОГО СОПРОВОЖДЕНИЯ 


Замена лами и полупроводниковых диодов 


Выходной каскад УНЧ звука. Лампа 606С применялась в те- 
левизорах, выпускавшихся примерно до 1956 г. например в телеви- 
зоре «Г-2 Ленинград», КВН-49 первых выпусков, «Темп», «Темп-2», 
«Луч». Эта лампа без каких-либо перелелок может быть заменева 
лампой 6ФБС или 6ПЗС. Последняя хотя и отличастся по своим па- 
раметрам, например потреблением большего тока, но хорошо рабо- 
тает в этих схемах без изменения режима. 

Выходной высокочастотный пентод 6П9 (КВН-49, «Рекорд», 
«Авангард», «Экран», «Знамя» и др.) временно может быть заменен 
пентодом 6Ж3 или 6Ж4, имеющим одинаковую цоколевку. Лампы 
дадут меньшую громкость и будут работать в тяжелом режиме, что 
снизит их срок службы. Лампа 609 также может быть заменена од- 
ним из следующих пентодов: БП, 6АМИ, 61181, 6150. Хотя 
по электрическим параметрам эти лампы подходят для замены, нх 
применение требует замены октальной ламповой панели на девяти- 
штырьковую пальчиковой серии. Применить лампу можно также, 
подключая ее к схеме через переходную колодку (см. стр. 60). 

Выходной высокочастотный пентод 6 ПП (телевизоры «Рубнн». 
«Старт», «Старт-2» и др.) может быть заменен любым из пентодов 
типа 614, 651, 60180 только носле перепайки монтажа лам- 
повой панели или применяя переходную колодку, Лампу 6бПИТ мож- 
но также заменить триод-пентодом 6ФЗИ после перепайки монтажа 
ламповой панели, при этом используется только пентодная часть 
лампы 6ФЗП. 

Лампа 6П!4П имеет очень широкое применение в схеме телеви- 
зора. Эта лампа взаимозаменяема с. лампами: 6015 и 60181. При 
отсутствии этих ламп возможно также применение лампы 6ГИП нли 
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6ФЗП (шснтолная часть), но предварительно необходимо перепаять 
м повой нанели. 
Я нее с заменой комбинированных ламп 6Ф1П (триод и ВЧ 
и 6ФЗН (триод и НЧ пентод). За исключением иностранных 
вептол) 1 мозаменяемых ламп 6ФШ 
эналотов (см. приложение Т) взаимоз и а 
6ФЗП нет, однако (хотя это крайне нежелательно) комбинирова 
Е ю лампу можно заменить двумя, причем при замене необходимо 
и нтывать возможность замены обеих частей лампы. Например: если 
трисдная часть работает в УНЧ, а пентодная в Ном к 
торе. то папу 6Ф1П можно заменить двумя ла о иля 
6Н3:1 и ЖИ (или бЖЗП, 6Ж5П). Применение лампы воз 
после полного перемонтажа ламповой панели, причем на я 
лампы 6ФШП монтируется схема лишь одного из триодов 
(или 6НЗП) и подключается дополнительно семиштырьковая лампо- 
вая панель для подключения ВЧ пентода. При переделке следует 
иметь в виду, что подключение второй панели вносит ОпОИтеЛЬНыЕ 
емкости, которые могут существенно повлиять на устойчивость рабо- 
ты высокочастотного каскада (канала). Применив переходную ио- 
лодку взаме! ламлы 6ФЗИ, можно использовать лампу 6Ф5П. 

По аналогии с 6Ф1П можно заменить 6ФЗП двумя ламлами — 
6НИГ (или 6НЗП) и 6ГИАП (или 6П15П, 61181}, но это сопряжено 
с перепайкой монтажа панели и подключеннем второй девятиштырь- 
ковей панели. причем на основной пансли монтируется пентодная 
часть схемы — лампа 6014 (67151, 611810), а на дополнитель- 
ной — одии нз триодов 6Н1П (6НЗП). Необходимо отметить нежс- 
лательность подобных переделок, к и следует прибегать 
в крайних случаях (при отсутствии этих лам!). 

ее т илИтеВь низкой частоты. Лампа 6Ж8, при- 
меняемая в телевизорах «Т-2 Ленинград», КВН-49, «Темп», «Луч», 
«Беларусь» и др., может быть заменена лампой 6Ж4 или 6119, но 
при этом звук может сопровождаться фоном. В этом же каскаде 
Удопдетворительно работают и пентоды 6КЗ, 6ЖЗ. 

Один из трнодов лампы 6Н2П использовался в схеме прёдвари- 
тельного усилителя ПЧ в телевизорах «Рубин», «Темп-3» и др. Вто- 
рой триод работал в схеме второго гетеродина УКВ ЧМ. Эта лампа 
без переделок может быть заменена лампой 6Н1П, хотя при этой 
замсне незначительно упадет усиление канала по сравнению с новой 
лампой 6Н2П. Возможно также и использование двойных трнодов 
вап, 6н2аН, 6НЗП, но. для этого необходима перепайка монтажа 
или применсине переходной колодки. 

В телевизорах («Старт», «Старт-2»), в которых используется. 
лампа 6Ж1П. заменять ее можно весьма просто, например лампой 
6ЖЗП, 6КАП, 6ЖЭП, причем при применении последней необходимо 
перемкнуть выводы 2 и 7, так как в этой лампе нет соединения меж- 
ду третьей сеткой и катодом виутри лампы, как в лампах 
Жи, 6кап. 

При применения 6ЖЗИ (телевизоры «Авангард», «Звезда», «Ени- 
<ейз} можно установить лампы 6ЖИТЪ, 6КАП. Используя лампу 

СП, следует обратить внимание на наличие соединения между вы- 
вод;ми третьей сетки и катодом (выводы 2 и 7) и если его нет, то 
Установить перемычку. 

большинстве типов телевизоров, в которых применяется ком- 
бинурованная лампа типа 6ФИТ, в схеме предварнтельного усиле- 
вия НЧ работает её триодная часть. Идснтичной замены для лампы 
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6Ф1П нет и лишь как выход из положения можно рекомендовать за_ 
мену ее 6ФЗП (с перепайкой монтажа) или на две лампы, что есте. 
ственно вызовет необходимость изменения монтажа ламповой панели 
и подключения дополнительной панели. 

При решении вопроса о применении лампы необходимо учиты- 
вать особенности схемы пе только триодной части лампы (УНЧ}, шо 
н той, в которой работает пентодная часть этой же лампы. Подроб- 
нее смотри при разборе замены лампы выходного каскада, 

Частотный детектор. В схеме частотных детекторов телевизоров 
ранних выпусков («Т-2 Ленинград», КВН-49, «Север», «Луч» и др.) 
применялись двойные диоды 6Х6С, которые могут быть заменены 
двойным триодом 6Н8С. Для применения двойного триода необхо- 
димо соединить управляющие сетки с анодами и перепаять монтаж 
на ламповой панели в соответствии с цоколевкой другой лампы или 
установить переходную колодку. Лампа в схеме может быть также 
заменена парой полупроводниковых диодов или специальным блоком 
ДК-1 или ДК-2 (два ВЧ диода в одном блоке). В схеме частотных 
детекторов могут применяться многие высокочастотные диоды 
(см, приложение 9}. Необходимым требованием для нормальной |зз- 
боты схемы является симметричность двух диодов (примерно одииз- 
ковые прямые и обратные сопротивления), Этим следует руководст- 
воваться ин при выборе возможной замены полупроводниковых дни- 
дов, применяемых в схемах частотных детекторов телевизоров более 
поздних разработок. 

Замена ламп или полупроводниковых диодов в схеме может 1о- 
требовать подстройки контура частотного детектора, о чем подробно 
изложено при рассмотрении замены контура дискриминатора в теле- 
визоре КВН-49. 

Ограничитель {усилитель-ограничитель). В этом каскаде при- 
меняются исключительно пентоды с напряжением на аноде около 
10 а, а на экранирующей сетке 25—55 в. При необходимости этот 
режим может легко регулироваться подбором резисторов в цепи де- 
яантеля напряжения. 

Лампа 6ЖЗ («Т-2 Ленинград») может быть заменена лампами 
6Ж4, 6КЗ, 619; при такой замене следует лишь обратить внимание 
на наличие перемычки и при необходимости установить сс на лам> 
новой пансли между третьим и пятым выводами. 

Лампа 6Ж4 (телевизор «Север», «Экран», «Луч», «Рембранлт» 
и др.} также может быть заменева лампами 6КЗ. 619. Возможно 
применение 6Ж8 с некоторым уменьшением громкости звука. Приме- 
ненная в телевизорах КВН-49, «Темп» лампа 6Ж8 может быть з1- 
менена любой из вышеуказанных ламп. 

До разработки лампы 6Ф1П в схемах ограничителя шнроко при“ 
менялись лампы ЖП и 6ЖЗП (телевизоры «Рекорд», «Старт», 
«Рубин»). Эти лампы взаимозаменяемы и могут быть заменены лам- 
пами 6КАП, 6Ж5П (при замене на 6Ж5П должны быть соединены 
выводы 2 и 7). Рекомендуемые лампы не исчерпывают всего списка 
ламп, возможных к применению в этом каскаде и в частности при“ 
менения пентодов с удлиненной характеристикой, например бЖЭП, 
используемых в другой радиоаппаратуре. 

В большинстве типов современных телевизоров в каскаде ограни- 
чителя используется нентодная часть лампы 6Ф1П. Эта лампа можег 
быть заменена лампой 6Ф4П или 6ФЗП с применением переходной 
колодки или после перепайки монтажа. 
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Усялители промежуточной частоты звукового канала (УПЧЗ). 
Лампа 6ЖЗ в схеме УПЧЗ применялась лишь в телевизорах «Т-2 Ле- 
винтрад», «Т.З Ленинград» и может быть заменена, например, лам- 
пой 619, 6КЗ, 6Ж4, но лучше одну из этнх ламп установить в каскад. 
ограничителя, а освободившуюся лампу 6Ж3 установить на место 
неисправной в каскад УПЧ. (Рекомендации по замене в каскаде 
ограничителя приводились выше.) 

В телевизорах типа «Север», «Экран», «Зенит», «Луч», «Ремб- 
рандт», «Темп» и др. работает лампа 6Ж4. Практически без ухудше- 
ния каких-либо параметрол звукового капала вместо пее будут ра- 
ботать лампы 619, 6КЗ, 6ЖЗ, а также 6Ж8, ко при замене на лампу 
6Ж8 несколько упадет усиление. 

Во многих типах телевизоров в каскалах УПЧ применяются вы 
сокочастотные лампы бЖИП, 6ЖЗП ин 6К4П. Эти лампы и будут вза- 
имозаменяемы без переделок. Кроме того, можно назвать и даста- 
точно распространенные лампы 6Ж5П, 6ЖЭП. применение которых 
также ве требуст внесения в схему каких-либо изменений. 

В телевизорах более поздних разработок широко применяется 
в этих схемах пентодная часть лампы 6Ф[П. Как было об этом ска- 
зано ранее, взаимозаменяемой с этой лампой других ламп нет, одна- 
ко при необходимости можно установить БФАП, 6ФЗП или 6Ф5П 
с применением переходной колодки или перепайки монтажа. 


Возможные замены и ремонт громкоговорителей 
и выходных трансформаторов 


Замены громкоговорителей. Большинство громкоговорителей, ис- 
пользуемых в телевизорах (за исключением более мощных и высоко- 
качественных 4ГД-1 и 5ГД-10), по электрическим и акустическим па- 
раметрам мало отличаются друг от друга. Поэтому ови вполне 
взаимозаменяемы и использование их ограничивается лишь возмож- 
ностью (без значительных переделок) установки в конкретных конст- 
рукциях телевизоров. Например, громкоговорители типа 1ГД-9, име- 
ющие форму эллипса, установленные на передней панели, как прави- 
ло, не могут быть заменены круглыми громкоговоритслями. В то же 
время этот громкоговоритель почти во всех случаях может быть 
установлен взамен круглых. При этом лишь требуется незначитель- 
ная абота по его укреплению. 

том случае, когда конструкция телевизора не позволяет уста- 
новить новый громкоговоритель на Место установки неисправного 
(без существенных конструктивных изменений}, лучше временно его 
устаковить в другом свободном месте, например: на боковой стенке 
уса (футляра) или на специальном кронштейне даже вне теле- 
изора. 


‘ромкоговоритель должен быть установлен таким образом, что- 
бы по возможности при его работе звуковое давление было бы на- 
правлено в сторону зрителей, причем вынесение громкоговорителя 
вне телевизора допустимо без выходного трансформатара, т. е. без 
цепей с опасным анодным напряжением. 

телевизорах «Т-2 Ленинград», «Рембраидт» могут быть исполь- 
Зованы распространенные громкоговорители, например, 2ГД-3. Од- 
нако при этом необходимо в схему фильтра выпрямителя устано- 
вить дроссель, например от телевизоров КВН-49, «Темп», «Экран», 
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«Луч», так как катушка подмагничивания применявшихся громкого. 
ворителей использозалась как дроссель. Выходные трансформаторы 
целесообразнее испсльзовать от заменяемых громкоговорителей. 
Ремонт громкоговорителя. Неисправность громкоговорителя ча. 
ще всего наступает при обрыве гибкого многожильного провода, со- 
единяющего звуковую катушку с лепестками контактной планки, 
Для замены оберванного провода место его припайки — пистон, 
укрепленный на диффузоре громкоговорителя, осторожно разогрева- 
ют паяльником, пинцетом извлекают остаток провода, а в освобо- 
дившееся отверстие вставляют и припаивают предварительно залу- 
женный кончик новсго гибкого многожильного провода. При отсут- 
ствии такого провола работоспособность громкоговорителя на корот- 
кое время может быть восстановлена спайкой места обрыва старого 


провода. При этом необходимо обратить внимание на то, чтобы гиб.. 


кий проводник от пистона до лепестка лежал параллельно поверх- 
ности диффузора на расстоянии нескольких миллиметров. Если про- 
водник касается диффузора, это может вызвать дребезжание звука. 
В целях увеличения срока работы гибких проводников их следует 
укладывать без острых углов сгиба у пистонов и лепестков. 

Характерным для громкоговорителя является также обрыв тон- 
кого проводника, соединяющего звуковую катушку с пистонами. 
В этом случае обнаруженный оборванный конец провода отделяют 
от диффузора. Для зтого желательно предварительно смочить рас- 
творителем место приклейки проводника. Затем зачищают конев 
провода. облуживают его и загибают крючком. Эту работу выпол- 
няют, положив кусочек картона между диффузором и проводником. 
К оборванному концу проводника припаивают кусочек провода, вто- 
рой конец которого впаивается в пистон. Проводник между звуковой 
катушкой и пистоном должен быть приклеен к диффузору клеем 
БФ-2. Поверх проводника можно каклеить полоску тонкой бумаги 
и дать ей подсохнуть при комнатной температуре не менее суток. 
‚‹ При плохой центровке звуковой катушки или при ослаблении 
{спадании) витков на звуковой катушке появляется искажение (дре: 
безжание) звука. В случаях значительного повреждения диффузора. 
ослабления витков на звуковой катушке, а также при междувит- 
ковых замыканиях в Ней обычно заменяют всю подвижную систему. 

При нарушении центровки звуковой катушки в громкоговори- 
телях, что подтверждается шуршанием катушки, задесвающей за керн 
или верхний фланец магнитной системы, необходимо катушку отцен- 
трировать. Нарушение дентровки проверяется аккуратным нажатием 
(строго по оси колебавия диффузора} пальцами на диффузор в не- 
посредственной близости от катушки. 

Центровка катушки осуществляется следующим образом. Снятый 
громкоговоритель следует расположить магнитной системой вниз. 
С противоположных сторон диффузора (сверху двумя большими, а 
снизу указательными пальцами), осторожно перемещая диффузор 
вверх и вниз с некоторым смещением в разные стороны, ориентиро- 
вочно определяют место соприкосновения катушхи с керном или 
фланцем. Определив, в какую сторону нужно переместить катуш- 
ку, осторожно легким постукиванием деревянной ручкой отвертки 
по держателю центрирующей шайбы добиваются правильного поло- 
жения катушки. 

Если при таком простукивании не удалось сместить катушку, то 
следует немного отвернуть гайки на двух винтах, фиксирующих по- 
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ложение держателя центрирующей шайбы, н после этого добиваются 
свободного (без касания) перемещения звуковой катушки в воздуш- 
ном зазоре. Положение центрирующей шайбы фиксируется осто- 
рожным завертыванием гаек, причем в громкоговорителях, в кото- 
рых центрирующая шайба приклеена к металлическому основанию, 
правильная центровка катушки может быть достигнута только после 
замены подвижной системы. 

Выходные трансформаторы звукового канала (ТВЗ). В боль- 
шинстве случаев эти трансформаторы работают с однотипными лам- 
пами и имеют одинаковую нагрузку (один или два громкоговори- 
теля), однако отсутствие унификации привело к тому, что почти во 
всех телевизорах применяются разные выходные трансформаторы. 
Поэтому в случае необходимости взамен испорченного можно при- 
менять ТВЗ от любого другого телевизора, вещательного приемника 
и магнитофона, имеющих выходные лампы и громкоговорители такие 
же, как в телевизоре с ненсправным ТВЗ. Кроме того, неисправный 
ТВЗ может быть заменен унифицированным выходным трансфор- 
матором кадровой развертки (ТВК). 

Для удобства выбора для замены неисправного ТВЗ составлена 
табл. 13 (см. приложение) с условной разбивкой трансформаторов на 
шесть групп. В таблице не учитывается тип выходных ламп. Хотя 
недооценка этого фактора может привести к использованию лампы 
в неоптимальном режиме (меньшая отдача мощности и увеличение 
искажений), практически в больтинстве случаев это не будет за- 
метно на слух. 

При выборе ТВЗ необходимо иметь в виду, что они существенно 
отличаются друг от друга размерами и способами крепления к шасси. 
Следовательно, эти факторы должны быть также учтены, в против- 
ном случае это может повлечь за собой при установке необходимость 
внесения значительных конструктивных переделок. При замене мно- 
тих типов трансформаторов целесообразно в новом трансформаторе 
применять обойму, стягивающую железо, от неисправного транс- 
форматора, что значительно упростит его крепление. 


Варианты замены контуров в каскадах УПЧЗ 
и дискриминаторах 


Контуры УПЧ звукового канала пс сравнению с контурами ка- 
нала изображения проще по конструкции и настроены на одинаковые 
частоты: в телевизорах с раздельными каналами изображения и зву- 
ка («Т-2 Ленинград», «Авангард», «Темп», «Старт» и ряд других) эта 
частота составляет 27,75 Мгц. В основной массе телевизоров, т. е, 
с общим каналом изображения и звука («Рекорд-12», «Рекорд-Б», 
«Знамя-58», «Старт-3», «Заря», «Рубин», и многие другие) — 6,5 Мгц. 

сключение составляют группа телевизоров «Север», «Экран», «Зе. 
нить и «Луч», в которых промежуточная частота звука равняется 
16 и 16,5 Мгц. Учитывая, что необходимость замены контура УПЧЗ 
о редкое, возможные комбинации замен подроб- 
к то Рассмотрим лишь несколько примеров характер- 
Е ная схему и конструкцию неисправного контура, сле- 

В рать для замены аналогичный контур. 

(уп заимозаменяемость контуров промежуточной частоты звука 
в телевизоре «Рекорд». Для использования контуров от 
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разных каскалов УПЧЗ требуетея лишь заменить один конденсатор 
емкостью 5 иф на 120 пф иля наоборот. 

Применение контура УПЧЗ в телевизоре КВН-48 от телевизора 
«Рубин» или «Рекорд». Учитывая, ито коптур УПЧЗ в телевизоре 
КВН-49 настроен па промежуточную частоту звукового сопровожде» 
ния 6,5 Мец, он может легко быть заменен, например, контуром К-7 
от телевизора «Рубин» нли контуром ФПЧЗ-1 от теленизора «Ре- 
корд». Контур от телевизора КВН-49 по размерам значительно боль- 
ше этих контуров (окно в шасси КВН больше размеров контуров, 


Рис. 17. Схема дискриминатора телевизора 
КВН-49. 


а — до переделин; б-: после переделки. 


«Рубин», «Рекорд»), поэтому для крепления контуров на шасси надо 
подготовить две пластины с отверстнями, которые будут служить 
опорой. 

Замена контура дискриминатора в телевизоре КВН-49 контуром 
нового образца. В телевизорах КВН-49 довольно часто из-за рас- 
стройки контура днекриминатора начинает прослушиоаться лосторон- 
ний фон. Этот дефект устраняется подстройкой контура одним из 
двух карбовильных сердечииков, паходящихся в вто катушке 
(рис. 17). Однако это не всегда улается, так как фиксирующая смаз- 
ка в каркасе катушки, высыхая от времепи, прикленвает сердечник 
к каркасу, из-за чего перемещелие сердечника становится невоз- 
МОЖНнЫмМ. 

В этом случае коитур необходимо заменить другим, например 
контуром навого образца от теленизора КВН-49-4, который яастран- 
вается не сердечником, а двумя подстроечиыми конденсаторами С: 
и С2 типа КПК-№ емкостью 6-15 или 4—14 иф. 
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Заменив старый контур на новый (рис. 17), необходныо допол- 
нительно устаяовить подетрочные конденсаторы, а также конденса- 
1ор Сз емкостью 0.01 якф. который в старом контуре находился 
внутрй экрана. Моптаж позого контурл не вызывасг особых затруд- 
нений. В отличие от замены одкотилным коятуром здесь на отдель- 
ной планке монтируются указанные двэ позупеременных конденсато- 
ра, которые включаются в схему, и дополнительно устанавливается 
конденсатор Су 

Более простой способ монтажа полупеременных конденсаторов 
заключается в крепленин их выводов непосредственно к лепесткам 
выводов контура и ламловой панели. Монтаж должен быть выпол- 
иен жестко, с таким расчетом, чтобы представлнлась возможность 
произвести настройку контуров, вращая подвижную часть конден- 
сатора (ротор). 

астройку дискриминатора лучше всего производить с помощью 
специальных приборов, но можпо м на слух, врашая сначала ротор 
одного из конденсаторов ло получения наибольшей громкости звука, 
а затем ротор второго, добмваясь иеискаженного звука при отсут- 
ствии фона, причем настройку дискриминатора необходимо произво- 
дить при слабой коитрастности. Если нет спевиальной настроечной 
отвертки, то моя:но обойтись н обычной, по прн атом каждый раз 
зосле небольшого поворота ротора отвертку удаляют и результат 
оцегивают на слух 

Контур дискриминатора в телевизоре «Т-2 Ленинград». Контур 
может быть заменен, например. контуром Га, 2. от телевизора 
«Авангард». Эти телевизоры имеют олннаковую промежуточную час- 
тоту 27,75 Мги. Если с помощью сердечников не улается правильно 
настроить дискриминатор, то необходимо также подобрать конден- 
саторы, входящие в контуры. 


5. БЛОКИ СТРОЧНОЙ И КАДРОВОЙ РАЗВЕРТОК. 
ВЫСОКОВОЛЬТНЫЙ ВЫПРЯМИТЕЛЬ 


Возможные замены ламп 


Выходные лампы строчной развертки. Ламла Г-807 может быть 
заменена лампой 6013С, но для этого необходима заменить лампо- 
вую пансль или примецить персходную  ламповую колодку 
(см. стр. 60). 

Для уменышения размеров изображения бвлесообразно сиизить 
напряжение на экранирующей сетке лампы, увеличив для этого гася- 
Щее сопротивление в цени сетки, а также уменьшить величину ем- 
кости конденсатора шунтирующего дополнительную обмотку транс- 
форматорг строчной развертки (ТВС). Подобным же образом лампу 
Г.807 можно заменить лампой 6131С или Е1-36. 

В радиолюбительской практике также возможна замена Г-807 
на 6П3С. При такой замене помимо примеяения переходной колодки 
необходимо высоковольтный анодный провод (вместо подключения 
сверху через колпачок) подключить к выводу $ ламповой панели. 

Весьм2 распространенная в схемах разверток лампа 6113С мо- 
жет быть заменена. например. лампой 6ПЗ1С или Е1.36. Для этого 
надо перепаять ламповую панель пли установизь переходную 
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колодку, а также уменьшить напряжение на экраннрующей сетку 
увеличив для этого сопротнвление в ее испи. 

Например, в телевизоре «Рекорд-[12» для этого вместо сопротив 
ления 12 ком (2 ат) надо установить резистор 43 ком (| вт) 
причем в телевизорах с кинескопами типа З5ЛК2Б размеры изобра 
жения получаются больше нормального. Для уменьшения размеры 


Рис. 18. Виешний вид выходных лами строчной развертки. 
1-— ГУ-50; 2 -- Г-807; 8— 6113С и 631; 4 — 6 ПЗС. 


изображения надо уменьшить емкости конденсатора, шунтирующеге 
дополнительную обмотку ТВС. 

„Лампу 6 ЗС в телевизорах с кинескопом 35ЛК2Б можно такж 
заменить лампой Г-807, но для этого придется заменить ламповук 
панель или изготовить переходную колодку. Сопротивление в цеп 
экранирующей ссгки ламлы в этом случае нужно уменышить до 1 ком 
Кроме того, для увеличения размера изображения по горизонтали 
рекомендуется увеличить емкость конденсатора, шунтирующего до. 
полнительную обмотку ТВС. При установке лампы Г-807 (из-за 
болыших габаритов} могут возникнуть затруднения с размещением 
ее внутри экрана строчной развертки, а оставлять телевизор без эк’ 
рана недопустимо, так как он будет излучать помехи и тем самым 
мешать работе вблизи расположенных радиовещательных прнемни: 
ков. в. этом случае необходимо дополнительно переделать экраЕ 
строчной развертки. 

В схемах телевизоров «Темл-6», «Волна», «Сигнал», «Бела 
русь-110» и др. (со 110-градусным кинескопом} лампа 6131С може 
быть заменена лампой ЕЁЗ6, являющейся аналогом лампы 6ПЗ1С, 
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Однако применение ЕГ.36 имеет одну особенность, а именно: необ- 
ходимо освободить от моптажа шестой лепесток ламповой панели, 
который при лампе 6131С мог бы использоваться как опорная точка 
крепления элемситов. Это объясняется тем, что в лампе 6П31С управ- 
ляющая сетка выведена только на пятую ножку лампы (шестая сво- 
бодна), ав ЕЁЗ6 управляющая сетка 
выведена одновременно на пятую и 
шестую ножки. 

При замене лампы 61131С на 
61113С необходимо перспаять монтаж 
ламповой панели или применить пере- 
ходиую колодку, а также увеличить 
напряжение на экранирующей сетке, 
причем такая замена нежелательна, 
так как лампа будет работать в тя- 
желом режиме и ее долговечность бу- 
дет уменьшена. 

Бели же в схеме телевизора уста- 
новлена лампа Е1.36, то она может 
быть заменена ламиой 6131С, а так- 
же другими лампами, которые реко 
мендованы для замены лампы 61131С 

На рис. 18 показан внешний вид 
ламп, применяемых в выходном кас 
каде строчной развертки. 

Часто на изображении наблюда- 
стся смещение отдельных его строк 
А друг друга или как бы 
нскрения (на практике эти дефекты } 
изображения называют по ия Рис. 19. Выходная лампа 
«елочка», «искрепис», «сечка», «воз- строчной развертки с экра- 
буждение»). Наиболее настой причи- пом-тенлоотводом на цо- 
ной этого является дефект выходной коле. 
лампы строчной развертки 6113С или 
6П31С (паразитная генерация вн\три 
лампы и стекапие электрических зарядов с анодного колпачка по 
баллону). Помимо замены лампы этот дефект иногда можно устра- 
нить путем применения заземленного металлического цилиндра, эк- 
ранирующего иластмассовый цоколь лампы, или экранируя цо- 
коль несколькими витками провода или фольги. 

Экран-теплоотвод (рис. 19), изготовленный из металла толщи- 
ной не менее 1,5 мм при условии плотного прилегания его к поколю 
лампы и к шасси, кроме того, снижает температуру разогретой лам- 
пы и тем самым увеличивает ее долговечпость. 

Для уменьшения стекания зарядов с анодного колпачка лампы 
но стеклу рекомендуется на верхнюю часть баллона нанести тонкий 
слой лака, например, силикатного лака ФГ-9. 

Лампы в цепи демифера. Пятивольтавый кенотрон 5ЦАС пол- 
ностью взаимозамсняем с лампой 5И4М. Лампа 5Ц4С также может 
быть заменена лампой 5ЦЗС, но так как последняя по габаритам 
больше, чем лампа 514С, то следует применить переходную 
колодку с удлинителем, а ламлу 5ЦЗС надо расположить в бли- 
жайшем свободном месте. Лампа 5Ц4С может быть заменена одним 
из специальных шестивольтовых демпферных днодов 6Ц10П, 6Ц!9ЭП, 
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6 диап, 6Д20П. Для применения их надо заменить октальную лам- 
повую панель на девятниитырьковую или применить переходную ко- 
лодку. При этом необходимо изменить схему подачи напряжения на 
накал новой демпферной лампы, т. е. вместо 5 в надо подклю- 
чить 6,3 в. | 

Это папряженне можно подать от общих накальных цепей, при- 
чем в телевизорах, в которых отключаются накальные цепи блоков 
разверток (при работе УКВ ЧМ, звукоснимателя или радиовеща- 


водами 2 и 7, так как в лампе 6Д20П внутри баллона имеется ло- 
полнительное соединение эгих выволов с вызолом 9. Лампы 61191 
и 6ДЫП практически полностью взаимозаменяемы Эти лампы так- 
же могут быть заменены без переделок лампой 6Ц1ОП, но при этом 
це может гарантироваться ее долговечиость работы, так как лампа 
будет паходиться в более тяжелом режиме, чем тот, на который она 
рассчитана. Долговечность этой лампы будет определяться качеством 
данного экземпляра лампы, и режимом каскала копкретиого теле- 
визора. Более удачной для замены будет лампа 6Д20П, но падо 


Рис. 20. Внешний вид ламп для ценей демпфера, 


41—5030; 2— 5146; 8—6Ц5С; 4—6 41; 5—6 ЦЮП; 6 —6Д14П а вц9п: 
7— вси. 


тельного приемника). напряжение 6,3 в для лампы демпфера надо 
взять от накальных цепей блока разверток. Кенотрон 615С может 
быть также заменен одним из диодов типа 61101, 61191, 6Д14П, 
6Д20П. В отличие от замены 5ЦАС для 6Ц5С нет необходимости пе- 
реключать схему накала кенотрона, так как напряжение накала это- 
го кенотрона, так же как и демпферных диодов. равно 6,3 в. 
Лампа пальчиковой серии 6ЦАП, применяемая в телевизорах 
«Авангард», «Звезда» и др. может быть замснена любым из выше- 
названных специальных диодов. При этом потребуется заменить се- 
миштырьковую ламповую панель на девятиштырьковую или приме- 
нить переходную колодку (катодный провод подсоединяется к верх- 
нему вводу лампы). Применяемый во всех телевизорах с 70-градус- 
ным углом отклонения луча кинсскопа демпферный диод 6Ц1ОП мож- 
но заменить без каких-либо переделок лампами бДИ4АП, 6Ц1ЭП и 
6Д20П. Эти лампы более надежны, чем лампы 6Ц1ОП. При примене- 
нии 6Д20П! следует обратить внимание на то, чтобы лепесток 9 лам- 
повой панели 6Ц10П был бы свободен от монтажа или соединен с вы- 
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Рис. 21. Виешний вид ламп высоковольтных выпрямителей. 
1-ащис; 2— щий; 3— 3181; +— Ша. 


обратить внимание, чтобы лепесток 9 ламповой панели был сво- 
боден от монтажа нли ссединен с выводами 2 и 7. Внешний вид 
ламп, применяемых в цепи демпфера, показан на рис. 20. 

Лампы высоковольтных выпрямителей (кенотроны) (рис. 21). 
Высоковольтный кенотрон 1Ц1С, имеющий поминальное напряже- 
ние накала 0,7 в, можег быть заменен лампой 1Ц7С, номинальное на- 
пряжение накала которого равнс 1,25 в. При примепении лампы 
17С желательно увеличить напряжение накала. Для этого накаль- 
пый виток (в строчном трансформаторе) слсдуст выполнить из мел- 
ной проволоки, вместо витка из провода с высоким удельным со- 
противлением, являющимся одновременно гасящим сопротивлением 
в цепи накала. Различные габариты ламп могут потребовать внесе- 
пия некоторых изменений в конструкции экрана строчной развертки 
и при необходимости удлинения анодного провода кенотрона. 

Лампа ИШС может быть заменена также одновольтовыми кено- 
тропами пальчиковой серги ЦИ или 1211 Для использования 
лампы ПИЕП необходимо заменить октальную ламповую панель на 
семиштырьковую, а для 11211 — девятиштырьковую. Вместо заме- 
ны папели возможно также применение переходной колодки. Для 
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повышения напряжения нахала целесообразно накадьный вито 
в ТВС выполнить из медной проволоки (вместо применяемого с вы. 
соким удельным сопротивлекием). 

Одновольтовый кекотрон 1ЦИИП может быть заменен трехволь. 
товым кенотроном ЗЦ18П (по конструкции и габаритам лампы не 
отличаются). Для применения лампы 3Ц18П следует накальную об. 
мотку выполнить из двух витков вместо одного, как это показано 
на рис. 22, кроме того, гасящее сопротивление в цепи накала кено. 
трона надо исключить (зако. 
ротить). 

Если же лампа ТИ заме. 
няется на 1Ц2П (одновольтовая), 
необходимо лишь заменить лампо- 
вую панель на девяти штырь. 
ковую. 

Лампы выходного каскада 
кадровой развертки, В телевизо. 
рах ранних выпусков («Т-2 Ленин. 
град», «Темп» и др.} в выходных 
каскадах применяется выходной 
пентод 6Ф6С и лучевой тетрод 
6116С, которые без каких-либо пе. 
ределок могут быть заменены тет. 
родом 6ПЗС (хотя эта лампа по- 
требляет больший ток). Возмож- 
на также замена этих ламп одних 
из следующих пентодов: 6ПП, 
61141. При этой замене следует 
воспользоваться переходной ко- 
лодкой или можно заменить ок- 
тальную ламповую панель на де 
вятиштырьковую. 

телевизорах КВН-49, «Зе 
нит», «Север», «Лун», «Экрав 
применялись двойные триоды с 
раздельными  катодами 6180, 
сожалению двойные  трноды 
6Н9С, 6Н7С имеют общий катод 
и поэтому невзаимозаменяемы © 
лампой НЫ однако можно при 
менить менее распространенную лампу 6Н5С или через переходную 
колодку двойной триод пальчиковой серии 6 НП. 

В телевизорах более гоздних разработок («Авангард», «Рубин» 
«Знамя», «Старт», «Заря»} применялся лучевой тетрод пальчикозой 
серни 6 ПИТ, для которого пет лампы, взаимозаменяемой без каких: 
либо дополнительных изменений. Можно применить один из пентодов 
(6ГИ4П, 6718Н, 6П15П), но эти лампы имеют другую цоколевку. 
поэтому необходимо в схеме сделать следующие монтажные работы: 


отсоединить проводник от вывода 7 ламповой панели и пе 


Рис. 22. Внешний вид уни- 
фицированного трансформа- 
тора с двухвитковой ка- 
кальной обмоткой для лам- К 

пы ЗП. 


репаять на вывод 2; проводник, отсосдиненный от 2, —на % 
а соединенные между собой выводы Ги 6 подключить к 7. Це 
пи накала и катода этих лами совпадают. Можно изготовить 


переходную колодку, тогда не потребуется нарушать заводской 
монтаж. 
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Самое широкое распространение получила лампа 61141, кото- 
рая может быть заменена без переделок, лампой 6П15П или 60181, 
последнюю лучше применять в режиме низкого напряжения на ано- 
де. После перепайки монтажа ламповой панели может быть приме- 
вена лампа ПП. 

Начиная с 1963 г. в Созетский Союз поступают лампы Е1 84, ко- 
торые являются аналогами лампы 6ИМП и поэтому взаимозаменяе- 


мы с ней, 


Рис. 23. Внешний вид выходных ламп кадровой развертки. 
1—6113С; 2—6$6С; 3— 6166; «—6Н8С; 5—6ПИ; 6—4 н 6015; 
ЗП. 


При установке этих ламп в выходной каскад кадровой разверт- 
ки требуется освободить от монтажа первый лепссток панельки. 

Триодл-пентод 6ФЗИ применяется в телевизорах с углом откло- 
нения луча кинескопа 110° («Темп-6», «Волна», «Сигнал», «Бела- 
русь-1103). Лампа 6ФЗП может быть заменена лишь лампой 6Ф5П 
более поздней разработки, которая отличается от 6ФЗПИ не только 
электрическими параметрами, но и цоколевкой, поэтому ее исполь- 
зование требует применения переходной колодки или перемонтажа в 
схеме, а также изменения режима. Возможен также и вариант заме- 
ны лампы 6ФЗП лампой нли двумя лампами (подробнее см. стр. 31). 

Внешний вид ламп, применяемых в выходном каскаде кадровой 
развертки. приведен на рне. 23. 

Лампы задающего генератора (блокинг-генераторы). В телеви- 
зорах ранних выпусков (КВН-49, «Т-2 Лецинграл») задающие гене- 
раторы развертки работали па одном из трнодов лампы 6Н8С, а вто- 
рой триод использовался в качестве разрядной лампы. Эта лампа 
может быть заменена без переделки двойным триодом 6НБС или ана- 
погичным двойным триодом пальчиковой серии 6 НП или 6НЗП, при- 
менение которых возможно с использованием переходной колодки. 

телевизорах более поздних выпусков задающий генератор ра- 
ботает также на одном из триодов лампы 6Н8С, но второй триод 
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используется в другом каскаде. Поэтому лампа 6Н8С, в которой вто- 
рой триод является разрядным, может быть заменена, например, 
триодом 6Н7С, а разрядный каскад исключается. Для ориентировки 
при перемонтаже можно воспользоваться любой принципиальной схе- 
мой задающего генератора без разрядной лампы. 

Лампа 6НИТ взаимозаменяема с лампой 6Н5П, причем послед- 
няя лучше бНИТ. Перепаяв монтаж ламповой панели, можно приме- 
вить лампу 6ЯЗП или 6 Н1АП. 

Триодная часть лампы 6Ф1П также используется в схеме задаю- 
щего генератора. О возможностях замены этой лампы (на две} ука- 
зывалось на стр. 31. 


Трансформаторы строчной и кадровой разверток, 
Отклоняющие системы. Регуляторы размера строк 


Унифицированные трансформаторы строчной развертки ТВС-А 
и ТВС-Б. Эти трансформаторы не отличаются друг от друга, за ис- 
ключением величины гасящего сопротивления (ТВС-А=2 (или 3,5} ом, 
ТВС-Б=4 ом), включенного в цепь накала высокозольтного кенотро- 
на 1ЦИП. Трансформатор ТВС-А предназначен для работы в схемах 
с кинескопом с размером изображения по диагонали 35 и 43 см при 
напряжении источника анодного питания 200—940 в, а ТВС-Б — для 
кинескопа с диагональю экрана 43 и 53 см и болышем напряжении 
источника питания (280—300 в). Следовательно, при переделке те- 
левизора или замене трансформатара следует учитывать это разли- 
чие в трансформаторах, причем если изменить величину гасящего 
сопротивления, достигаются условия взаимозаменяемости трансфор- 
маторов. 

При уменьшении величины сопротивления необходимо отмотать 
примерно меньше половины витков, из которых состоит гасящее со- 
противление. Это сопротивление намотано на одном из выводов лам- 
повой панели и находится под колпаком панели. При пайке прово- 
лочных сопротивлений следует иметь в виду, что провода с высоким 
удельным сопротивлением {констаптан, нихром и др.} практически не 
спаиваются с помощью обычного припоя, поэтому надежный контакт 
может быть обеспечен путем намотки нескольких витков на лепесток 
и обильной заливкой припоем. Монтаж высоковольтной цепи необ- 
ходимо выполнять таким образом, чтобы не было острых концов, и 
необходимо иметь достаточные зазоры между разнопотенциальными 
участками 

Унифицированный ТВС в телевизоре «Луч». Для получения 
удовлетворительной линейности развертки по горизонтали и необхо- 
Димого ускоряющего напряжения на втором аноде кинескопа (при- 
мерно 10 кв} вовый ТВС включают так: конденсатор «вольтодобав- 
ки» присоединяется ко второму выводу ТВС, к этому же выводу и 
четвертому подключают строчные отклоняющие катушки, Анод лам- 
пы Г-807 — к выводу 6, а катод демпфера 6Ц5С —к выводу 5. Ка- 
тика регулировки размера строк включается параллельно обмотке 

'ВС между выводами 8 и 9. Унифицированный трансформатор может 
быть укреплен на шасси телевизора с помошью металлического уголь- 
ника, изготсвленного из листового металла толщиной 1,5—2 им. 

Трансформаторы строчной развертки в телевизоре «Авангард», 
«Авангард-55». Унифицированный ТВС монтируют на стойках сня- 
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того трансформатора. Одновременяе регулятор размера строк также 
рекомендуется заменить на унифицированный, который укрепляют на 
том же кронштейне, но отверстие для РРС рассверливают до диа- 
метра 22 мм. Электричсский монтаж выполняют следующим образом; 
высоковольтный провод от анода лампы Г-807 подсоединяют к вы- 
воду 6 ТВС, удаляют перемычку между выводами 4 и 5 панели 
лампы 6ЦАП, а провод от катода лампы 6 ЦАП припаивают к выво- 
ду 5 ТВС, строчные катушки от отклоняюще-фокусирующей системы 
(ФОС) подключают к выводам / и 4, два провода регулятора раз- 
мера строк — к выводам / и 2. При необходимости увеличить размер 
изображения по горизонтали конденсатор емкостью 2000 иф под- 
ключают к выводам 7 и 8. Следует иметь в виду, что унифициро- 
ванный трансформатор заменяют в комплекте с высСоковольтным 
кенотроном 1ЦИП. 

Унифицированный ТВС в телевизоре «Рембрандт». Для приме- 
нения этого ТВС необходимо размонтировать старый трансформатор, 
при этом должна быть оставлена пижняя панель, на которой про- 
сверливают отверстия для крепления унифицированного ТВС. После 
его установки выполняют электрический монтаж следующим обра- 
зом: провод от анода лампы ГУ-50 (вывод 6 старого ТВС) подсое- 
линяют к выводу 6 ТВС, провод от катода 5ЦАС (старый вывод 8} — 
к выводу 5, крайние концы строчных катушек отклоняющей систе- 
мы —к выводам / и 4, а средняя точка этих катушек — к выводу 3, 
при этом конденсатор Сзз отсоединяют. Регулятор размера строк пе 
заменяют и его выводы подсоединяют к выводам / и 2 ТВС. 

При замене ТВС заменястся также высоковольтный кенотрон 
ИИС на НИИ. 

Устранение свиста строчного трансформатора (типов ТВС-А и 
ТВС-Б). Свист в строчном трансформаторе возникает из-за плохой 
его сборки, например вследствие того, что две части его ферритово- 
го сердечника слабо стянуты или плохо проклеены в стыке. 

Устранение свиста достигается путем затягивания гайкой шпиль- 
ки, скрепляющей части трансформатора. Если это не помогает. то 
сердечник в месте стыка надо залить клеем БФ-2, Телсвизор после 
этого можно включить только через 20-30 ч (когда высохнет клей). 

Восстановление ТВС телевизоров «Темп» и «Темп-2», Характер- 
ным дефектом для этих трансформаторов является пробой между 
разнопотенциальными выводами и нрогорание изоляционного осно- 
вания. Простейшее восстановление заключается в том, что провсда 
спимаются с опорных выводов н хорошо изолируются, например 
помещаются в высоковольтную изоляционную трубку. Если же на- 
рушена изоляция и на других участках платы трансформатора, то 
целесообразно высверлить прогоревший участок изоляционного ос- 
нования, а монтаж выполнить без использования опорных выводов. 

Трансформатор блокинг-генератора кадров (БТК). Несмотря на 
разные конструкции и количество внтков эти трансформаторы прак- 
тически можно считать взаимозаменяемыми, При установке любого 
трансформатора схема его подключения остается прежней. В ряде 
случаев переменный резистор «частота кадров» при регулировке не 
сможет перекрывать нужный днапазон частот, тогда необхолемо 
подобрать величину сопротивления резистора, включенного послело- 
вательно с резистором. Обычно гакке резисторы на принципиальых 
схемах отмечаются звездочкой. Многократная подпайка в схему раз- 
ных резисторов при подборе отнимает много времени. Поэтому це- 
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Лесообразно временно вместо подбираемого резистора подключить 
реостат (переменное сопротивление), с помощью которого можно 
уставовить нужную величину добавочного сопротивления. Измерив 
затем рабочий участок реостата, устанавливают в схему резистор < 
сопротивлением такой же величины. Для удобства работы с реоста- 
том к среднему и одному из крайних выводов его предварительно 
подпаивают гибкие изолированные провода длиной 15—90 см. 

Трансформаторы блокинг-генератора строк (БТС). В телевизо- 
рах «Север», «Экран» применение унифицированного БТС не вызы. 
вает затруднений, так как уменьшение сечения железа в унифици- 
рованном БТС скомпенсировано увеличением числа витков в обмотке 
трансформатора. Схема включения трансформатора остается преж- 
ней. 

Для лого чтобы ручка «частота строк» находилась примерна 
в среднем положении, величину сопротивления резистора в цепи 
сетки лампы (6Н8С) блокинг-генератора строк подбирают опытным 
путем. Обычно его приходится увеличивать с 82 ком до 90—120 ком. 
Унифицированный БТС укрепляется гайкой к болту, крепящему 
проволочное сопротивление. 

Установка унифицированного БТС в телевизорах «Луч». Для 
этого следует произвести некоторые непринципиальные изменения в 
электрической схеме: уменьшить сопротивление резистора, последо- 
вательно соединенного с резистором «частота строк» с 120 ком до 
82 ком. Для улучшения линейности зарядную цепочку (последо- 
вательно соединенный конденсатор 560 иф и резистор 3 ком), ранее 
установленную после разделительного конденсатора 3 300 лф (между 
управляющей сеткой Г-807 и землей), переключить до разделитель- 
ного конденсатора. При этом величину сопротивления резистора 
цепочки надо уменьшить с 3 до 1,8 ком, а величину конденсатора 
подбирать опытным путем. Механически трансформатор закрепляют 
одним болтом вместе со стойкой монтажной планки, расположенной 
вблизи панели лампы 6Н8С. Крепящее ушко БТС должно быть рас- 
положено между шасси и стойкой монтажной планки. 

Установка унифицироваиного БТС в телевизоре КВН-49. При 
замене старого БТС на унифицированный принципиальная схема ос- 
тается прежней. В некоторых случаях необходимо опытным путем 
подобрать величину резистора в цепи регулировки частоты строк. 
Трансформатор может быть укреплен со стороны монтажа при по- 
мощи винта и гайки. 

Применение унифицированного БТС в телевизоре «Старт-2». Для 
этого необходимо снять экран неисправного трансформатора и от- 
паять концы обмоток, снять катушку с сердечника трансформатора. 
Унифицированный трансформатор подключают к схеме обычным по- 
рядком. При этом, как правило, резистор в цепи регулировки ча- 
стоты строк увеличивают с 75 ком до 120—150 ком. 

Трансформатор накала демпфера. При неисправности этого тран- 
сформатора его можно отремонтировать, т. е. перемотать повреж- 
денную часть катушки или использовать подобный трансформатор 
от другого типа телевизора. А лучше всего исключить из схемы 
телевизора неисправный трансформатор и применить любой из спе- 
цниальных демпферных диодов (6Ц10П, 6Ц!9П, 6 ДАП, 6Д20П), не 
требующих трансформатора пакала демпфера, так как эти диоды 
имеют повышенную изоляцию между катодом и накалом (см. При- 
ложение 12). 
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мозаменяемость выходных трансформаторов кадров (ТВК). 
= нкый ТВК практически может быть применен во всех 
ах. имеющих прямоугольные кинескопы с 70-градусным 
телевиЗТ нения луча, а также в телевизорах с круглыми кине- 
а исключением телевизоров «Т-2 Ленинград», КВН-49 и др., . 
< у 


Ор применяется выходной дроссель кадровой развертки, а не 
в К 


орматор- ) 
ору особенность представляет собой применение унифици- 


ованного ТВК в телевизорах «Волна», «Сигкал» и телградиоле «Бе- 
= » 
И вевоннь унифицированного ТВК не требует внесения каких- 
либо измененей в электрическую схему, могут лишь тозникнуть за- 
труднения прк его размещении и закреплении, так ках трансформа- 
торы могут отличаться размерами и способом крепления к шасси. 

Интересно отметить, что выходные трансформатсры кадров по 
конструкции и электрическим параметрам не только мало отличаются 
между собой, но и сходны с некоторыми выходными трансформато- 
рами канала звука (ТВЗ), поэтому при отсутствии ТВК можно вос- 
пользоваться выходным трансформатором звука ТВЗ. При такой 
замене следует установить параллельно первичной обмотке ТВЗ 
цепочку из последовательно включенных резистора сопротивлением 
примерно 10 ком и конденсатора емкостью 10 000 пФ. Эта цепочка 
уменьшит импульсное Е первичной обмотке и тем самым 

т вероятность пробоя трансформатора. 

И ам ТВК в еек + Волиаь и «Сигнал» унифицирован- 
ными ТВК. При этом переделка заключается в следующем: исклю- 
чить из схемы резистор Кв —в. Вывод Ко унифицированного ТВК че- 
рез проволочный резистор сопротивлением 2 ом соединить с «землей». 
С этого резистора напряжение обратной связи через конденсатор 
типа КБГИ — 0,05 мкф подают к катоду лампы /1-з/6ФЗП (триодная 
часть). В случае заметной нелинейности по кадрам уменьшают сопро- 
тивление резистора К4—22 до 51 ом. 

Ремонт отклоняющих сисгем (ФОСи ОС). Наиболее часто встре- 
чающиеся неисправности фокусирующе-отклоняющей системы (ФОС) 
телевизора КВН-49 заключаются в обрыве цепи высокоомных кадро- 
вых отклоняющих катушек. 

Сначала отделяют ФОС от телевизора, предварительно замарки- 
ровав выводы системы и место подключения их в схему. Снимают 
с ФОС цилиндрический экран, перед этим отпаяв заземляющие про- 
водники. Разматывают верхние изоляционные покрытия (лакоткань, 
изолента) и металлическую ленту. При этом желательно сохранить 
снимаемую лакоткань, хотя чаще всего в ФОС, длительное время 
проработавшей в телевизорах, приходится ее разрушать и снимать по 
отдельным частям. 

Для определения, в какой из двух последовательно соединенных 
кадровых катушек находится обрыв, снимают изоляцию (с двух ко- 
ротких выводов) и распаквают место соединения двух катушек. 
С помощью омметра определяют неисправную катушку (сопротив- 
ление нсправной катушки должно быть порядка 4 ком). 

Обернутую в изоляцию (лакоткань) неисправную катушку отде- 
ляют от остальной системн и либо заменяют оборванную катушку 
на исправную, либо находяг и устраняют место обрыва. 

борку системы производят в обратной последовательности. При 
этом целесообразно перед окончательной сборкой системы без ме- 
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таллической ленты и экрана, не обматывая катушки верхним изоля- 
ционным материалом, проверить работоспособность системы. Если 
при исправностн обеих кадровых катушек (и конечно остальной 
схемы) не будет кадровой развертки, то следует поменять местами 
выводы замененной катушки, так как катушки могут оказаться 
включенными навстречу и тогда результирующее отклоняющее поле 
будег равно нулю. При больших геометрических искажениях типа 
«параллелограмм» следует сместить кадровую катушку относитель- 
но строчных катушек. Убе- 
дившись в правильной уста- 
новке катушек, окончатель- 
но собирают ФОС. 

В большинстве случаев 
> неисправную катушку уда- 
№ = НН: ется восстановить, но эта 

РИ работа требует особой тща- 
тельности, так как прихо- 
дится иметь дело с много- 
витковой катушкой, выпол- 
ненной из весьма тонкого 
провода. С катушки снима- 
ют лакоткань и с помощью 
омметра и лезвия от бритвы 
определяют место обрыва 
(рис. 24). Здесь лезвие ис- 
пользуется в качестве щупа, 
Рис. 24. Способ определения места прикосновение которым да- 
обрыва в кадровой отклоняющей ка- же к проводу с изоляцией 

тушке. создает электрический кон- 

такт.и соответствующее по- 

казание омметра. Изменяя 

место подключения омметра, т. е. прикасаясь к различным местам ка- 

тушки и изменяя полярность подключения прибора, ориентировочно 
определяют место обрыва. 

Наиболее часто обрыв происходит в местах спая тонкого провода 
катушки с многожильным проводом (выводом), предназначенным 
для подключения к схеме, и значительно реже обрыв наблюдается 
непосредственно в одной из секций катушки. 

В первом случае, разрезав нитку, переплетающую секции катуш- 
ки в том месте, где потребуется повторная пайка, и сняв изоляцион- 
ную ленту над местом спая проводов, путем осмотра убеждаются 
в наличии обрыва именно в этом месте и заново перепаивают сое- 
динение. Трудность соединения заключается в снятии эмалевой 
изоляции и облуживании конца тонкого провода катушки. При 
обрыве внутри секции визуально его обнаружить не удается. 
Ремонт заключается в исключении (перемыкании) части витков 
или целой секции, внутри которой имеется обрыв, причем исклю- 
чение целой секции или значительной ее части неизбежно приве- 
дет к появлению заметных геометрических искажений растра по 
вертикали. 

Учитывая особенность работы с тонкими проводами, которые 
могут порваться во время работы, необходимо перед установкой 
в систему отремонтированной катушки проверить ее сопротивление 
омметром. Установка катушек и дальнейшая сборка всей системы 
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производятся в той же последовательности, как и в случае, описан- 
ном выше при замене катушки. 

Обрывы и замыкания могут возникать не только внутри откло- 
няющей системы, но и в экранированном жгуте с проводниками или 
в фишке разъема. Для устранения замыкания и восстановления об- 
рыва необходимо снять экранирующую оплетку. Однако при не- 
исправности внутри жгута значительно проще соединение выполнить 
дополнительными проводами, подключаемыми снаружи жгута, чем 
устранить скрытый внутренний дефект. В этом случае замкнутые 
внутри жгута проводники должны быть отключены от системы сна- 
ружи экранированного жгута. 

Ремонт фокусирующе-отклоняющих систем (ФОС) в телевизорах 
«Север», «Экран». При неисправностях отклоняющей системы (фоку- 
сирующая катушка исправна) для применения унифицированной 
ОС 70° необходимо произвести следующие операции. 

Отключают ФОС из схемы. Затем отгибают выступы на кожухе 
фокусирующей катушки и отсоединяют ее от отклоняющей системы. 
Далее в обратной последовательности соединяют унифицированную 
отклоняющую систему со снятой фокусирующей катушкой. При этом 
выводные концы проводов, ранее соединявших схему телевизора 
(через монтажную планку) с ФОС, за исключением проводов от 
фокусирующей катушки, подпаивают к восьмиштырьковой ламповой 
панели, согласно схеме (цоколевки) фишки унифицированной ОС, 
причем целесообразно для этого разъема использовать восьмиштырь- 
ковую панель вместе с крышкой от фишки питания кинескопа, а 
взамен снятой ламповой панели для подключения питания на кине- 
скоп можно использовать любую другую. 

После этого укрепляют комбинированную фокусирующе-откло- 
няющую систему на том же месте. Взамен центрирующей шайбы на 
горловину кинескопа устанавливают магнит центровки. 

Электрическая схема подключения катушек отклоняющей систе- 
мы к схеме телевизора остается прежней. 

Для получения изображения нужного размера и повышения ли- 
нейности обычно приходится изменять сопротивление резистора в 
цепи экранирующей сетки лампы Г-807 с 7,5 ком до 12—18 ком и 
параллельно конденсатору, включенному последовательно с ка- 
тушкой линейности, подключать конденсатор типа КСО порядка 
1000 пФ. 

Регуляторы размера строк (РРС). При повреждении резьбовой 
части унифицированного РРС для укрепления его необходимо грани 
металлической гайки выпрямить, а две грани выгнуть в противопо- 
ложную сторону. Крепление производят выгнутой гайкой. при этом 
захватывающая часть гайки входит в зазор между шасси и резь 
бой РРС. 

Замыкание или обрыв витков в регуляторе легко обнаруживается 
и устраняется после вскрытия катушки и ее перемотки. При закли- 
нивании РРС (невозможность вращения) иногда удается его вос- 
становить. Для этого сначала демонтированный из схемы РРС 
разделяют на две части (отделяют катушку). Далее, применив уси- 
лие, вращают регулятор в ту или другую сторону, пытаются сме- 
стить его положение. Если это удалось, то во избежание повторного 
заклинивания в пазы, в которых по спирали перемещается выступ, 
вводится масло (касторовое, часовое и т. п.). Регулятор собирается 
в обратной последовательности. 
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Регулировку размсра можно осуществить с помощью простей. 
шего регулятора по принципу примсняемого в телевизорах типа «За- 
ря», «Волхов», «Спутник», который легко изготовить самнм. Регу. 
лятор состоит гз втулки, изготовленной из тоикой медной или латун- 
ной фольги,  пдвигаемой 
между кииескопом и откло- 
няющей системой (рнс. 25). 

Унифицированиый РРС 
в телевизорах «Темп» и 
«Темп-2». Для замены регу- 
лятора размера строк, по- 
мимо демонтажа ступенча- 
того переключателя размера 
строк и катушки линейно- 
сти, необходимо увеличить 
отнерстие в итасеи, в кото- 
рое устанавливается упифи- 
цированный РРС. Выводы 
РРС соединают с выводами 
Зн 4, а цепь демпфера (ка. 
тод) — непосредственно с 
выводом / ТВС. 

Переделка регулятора 
размера строк в телевизо- 
ре «Т-2 Ленинград». При 
неисправности регулятора 
размера строк (проволочного ребстата В» сопротивлением 4 ком, 
рис. 26} точку А заземляют, а регулирование размера по горизонтали 
производят реостатом Ав (рис. 26), который расположеи со сторо- 
ны монтажа под кинескопом. Переносить реостат на место Аше ие- 
целесообразно, так как это связано с механическими работами. 

Регулировать размер строк можно также измеиением отрицатель- 
ного папряжения (смещения} на управляющей сетке выходной лам- 


Рис. 25. Расположение оргамов регу- 
лирования на горловине кинескопа. 
1--магинт центровки © ручкой управления; 
2 


птулка пля регулпровакии размера; 
4-- заготовка (пластинка) для нтулкн. 


6) 


Рис. 26. Участок схемы телевизора «Т-2 Ленин- 
град» с элсментами регулировки размера по го- 
ризонтали. 
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пы ГУ-50. Для этого потенциометр (тнпа СП-! Мом) включают 
между источником отрицательного напряжения н шасси через резис- 
тор сопротивлением | Мом. Регулирусмос папряжение подается со 
средней точки потснциомстра через резистор | Мож утечки лампы 


ГУ-50. 


6. БЛОК ПИТАНИЯ 


Замена ламп и полупроводниковых выпрямителей 


До применения в блоках питания телевизоров полупроводиико- 
вых приборов использовались двуханодные кспотроны ЭЦАС и 5ЦЗС, 
Лампа 5ЦАС может быть замснена лампами ЭЦАМ или 5ИЗС. Вторая 
имеет лучшие данные. Вместо лампы 5ЦЗС короткое время может 
работать лампа 5Ц4С, но зна- 
чительно лучше вместо одной 
лампы 5Щ3С устаповить две 
лампы 5Щ4С, включенные па- 
раллельно, причем одна из них 
„должна быть установлена в 9<- 
вовную ламповую пансль, а 
вторая — в панель, подклточен- 
ную параллельшо первой через 
удлицительные провода, по ана- 
‘логин с переходной колодкой. 

Ламповый — выпрямитель 
можег быть также заменен по- 
лупроводпиковым, например, на 
диодах ДУЖ. Способ такой за- 
мены без изменения монтажа с 
использовавием переходной ко- 
‘лодки изображен на рис. 27. 
Уравпивающие резисторы уста- 
"новлепы в схеме выпрямителсй, 
параллельно диодам и должпы 
имсть сопротивление порядка 
100—150 ком каждое. 

При замене диодов необхо- 
дДимо, кромс наибольшего (до- 
пустимого} обратного напря- 
жения, учитывать и панболыьтий выпрямленный ток, Если имеющие- 
ся в наличии диоды нс подходят по обратному напряжению {рассчи- 
таны на более низкос обратпос капряжепис), то вместо одиота днода 
можно использовать два или больше, включив их последопатсльно, 
КО При этом диоды должны быть шуптированы олипаковыми по ве- 
личипе сопротивлениями (10—100 кол), 

Следует помнить, что в схеме выпрямителя величины обратного 
напряжепия па лподс больше выпрямлениого напряжения, напрни- 
Мер, при одпополуперподном выпрямленин в 2,8—3 раза, при двух- 
полупериолном (со средией точкой), двухтактном мостовом (с не. 
полным удвоепием) н с полным удвоением обратное напряжение 
в 1,8 раза больше выпрямленного, 


Рис. 27. Спасоб замены двух- 
анодного кенотрона полупро- 
водниковыми диодами. 
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Если диоды не подходят по выпрямленному току, то их прихо- 
дится включать параллельно и при этом после каждого диода ре- 
комендуется включать последовательно сопротивление в 10—50 ом. 
Однако следует избегать параллельного включения диодов. 

При замене диодов сдедует также, хотя бы ориентировочно, учи- 
тывать, что диолы в схемё находятся при более высокой температуре, 
чем 20°, а с увеличением температуры особенно для германиевых 
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Рис. 28: Монтажная схема планки с диода- 
ми Д7Ж взамен АВС-120-270, 


диодов значительно падает допустимое обратное напряжение, а для 
кремниевых — выпрямленный ток. | | 

Для большей надежности работы диодов блока питания их целе- ' 
сообразно использовать в’недогруженном режиме как по напряже- 
нию, так и по току, т. е. выбирать их с запасом по этим параметрам. 

Восстановление и замена селеновых выпрямителей типа 
АВС-122-273. В телевизорах «Рекорд», «Львов» и др. нередки слу- 
чаи выхсда из строя селеновых выпрямителей из-за пробоя в них 
одной или двух секций. Для восстановления неисправного выпря- 
мителя его разбирают, определяют с помощью омметра пробитые 
элементы и удаляют их. Эти элементы обычно имеют черные точки 
в месте пробоя. Взамен неисправных элементов устанавливают ис- 
правные, снятые с другого неисправного блока или блока АВС с дру- 
гимн параметрами. 

При отсутствии АВС-120-270 неисправный селеновый выпрями- 
тель можно заменить четырьмя германиевыми диодами, например 
ДГ-Ц27 или ДУЖ. Принципиальная схема выпрямителя при этом 
останется прежней, но так как внутреннее сопротивление полупро- 
водниковых диодов меньше, чем у селеновых выпрямителей, то для 
гашения излишнего напряжения остеклованные резисторы в 10 0м 
заменяются резисторами типа ПЭ-15 по 40 ом. Диоды монтируются 
на планке (рис. 28) из гетинакса или текстолита размером 4060 им 
с четырьмя отверстиями для крепления планки на месте демонтнро- 
ванного АВС-120-270. При этом необходимо, чтобы между шасси 
и токонесущими выводами были достаточные зазоры. 

Выводы, пропущенные через отверстия в планке, скручиваются 
и пропаиваются. Монтажные проводники также пропускаются через 
отверстия и соединяются со схемой. 
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Трансформаторы 


Неисправности трансформаторов. В общем случае любой 
трансформатор и дроссель низкой частоты состоят из каркаса для 
обмоток. железного сердечника, деталей крепления и выводов, при- 
чем имеются конструкции, в которых отсутствуют те или иные эле- 
менты (каркас, детали креплейия) или трансформатор снабжен за- 
щитным кожухом, являющимся одновременно экраном, а простран- 
ство между кожухом и трансформатором заливается компаундным 
заполнителем. Кроме того, трансформаторы питания и автотранс- 
форматоры чаще всего выпускаются в единой конструкции узла вме" 
сте с переключателем напряжения сети, колодкой предохранителей, 
панелькой кенотрона и т. п. В трансформаторах возможны слелую- 
щие неисправности. 

1. Неисправности с внешними проявлениями, обнаруживаемыми 
без разборки трансформатора и применения приборов: 

обрывы выводных концов обмоток или других элементов монта- 
жа, плохие контакты в местах спая выводов с лепестками выводных 


планов; 
механические повреждения обмоток катушки, выходных планок 


али других элементов всего узла; 
прогорание выводных планок или других элементов, 

видимые электрические пробои изоляции; 

зуммерное низкотональное гудение (дефект сборки трансфор- 
матора). 

2. Неисправности, для обнаружения и устранения которых тре- 
буется измерительный прибор и разборка трансформатора: 

межвитковое замыкание обмоток; 

обрыв провода в обмотках или выводных концах; 

замыкание обмоток на железный сердечник; 

замыкание между разными обмотками внутри трансформатора; 

обугливание изоляционных прокладок вкутри катушки и обго- 
рание изоляции проводов. 

Устранение «гудения» трансформаторов питания. Возникновение 
зуммерногс низковольтного гудения есть следствие плохой сборки 
трансформатора. В простейшем случае дефект устраняется затяги- 
ванием гаек на стяжных шпильках трансформатора. Если это не да- 
ло желаемых результатов, то при включенном трансформаторе необ- 
ходимо установить тот участок трансформатора, который создает 
паразитное звучание. Для этого с помощью большой отвертки пооче- 
редно надавливают в различные места трансформатора. По изме- 
нению силы гудения определяют это место. Чаще всего это наблю- 
дается из-за слабой набивки пластин сердечника трансформатора. 
Определив место возникновения гудения и, следовательно, его при- 
чину, устраняют ее, например, одним из следующих способов. В ме- 
сто неплотного прилегания пластин сердечника вбивается маленький 
клин, изготовленный из куска дерева или металла. Иногда даже с по- 
мощью деревянного клина удается устранить этот дефект, причем 
во избежание повреждения изоляции проводов обмоток трансформа- 
тора и возможного разрушения каркаса обмотки клинья не следует 
вбивать в пространство между каркасом обмотки и сердечником 
трансформатора. Если вбиванием клиньев не устранится дефект, то 
следует обильно смазать железный сердечние трансформатора клеем 
БФ2, но после этого клей должен засохнуть при выключенном телеви- 
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зоре в течение не менее суток. Иногда гудение удается устранить 
путем осторожного вбивания деревянных клинышксв между сердеч- 
ником трансформатора и шасси телевизора. 


Ремонт трансформатора. При ремонте трансформатора, имею- 
щего Ш-образные и Г-образные пластины сердечника, вначале удаля- 
ют стяжные винтн, при этом пластины сердечника остаются неза- 
крепленными и легко вынимаются. Далее извлекают перемычки, а за- 
тем осторожно выгаскиваются пластины. Катушка трансформатора, 
имеющего витой сердечник, состоящий не из отдельных пластин, а 
из двух частей, извлекается после удаления связующего клея в сты- 
ках этих частей сердечника и вытягивания одновременно всего сер- 
дечника из катушки. 


После освобождения катушки от сердечника нужно аккуратно 
снять верхнюю защитную прокладку, и затем снять слои изоляцион- 
ного материала (бумага, лакоткань). Если обрыв иле замыкание на- 
ходится в верхних слоях намотки, то можно устранить дефект, не 
производя полной перемотки катушки. Для этого снимают витки 
лишь до поврежденного места и заменяют снятый провод новым. 
Замененный провод должен по марке и диаметру соответствовать 
заменяемому. При размотке поврежденных витков необходимо под- 
считывать количество снятых витков. Если это сделать не удалось, 
то новый провод заготавливается но длине снятого провода. При 
устранении короткого замыкания место замыкания должно быть изо- 
лировано двойным слоем изоляционного материала, а на место спай- 
ки проводов желательно надеть изоляционную трубку. Если повреж- 
дена одна из нижних обмоток или трансформатор длительное время 
работал при нагреве, что сопровождалось запахом и дымом, то тре- 
буется перемотка всего трансформатора. Намотку трансформатора 
с большим количеством витков, как правило, производят при помощи 
специальных намоточных станков с механической или ручной уклад- 
кой витков или врусную с применением хотя бы простейшего при- 
способления для удобства вращения катушки. Намотку трансформа- 
тора обычно производят на старый каркас и лишь в исключительных 
случаях его приходится изготавливать по размерам, соответствую- 
щим старому каркасу. 

Для улучшения изоляции между каркасом и первым слоем об- 
мотки прокладываются один-два слоя конденсаторной или кабельной 
бумаги. К началу и концу обмотки, наматываемой из тонкого прово- 
да, припаивают выводы и на место спая одевают изолягионную труб- 
ку. Вывод выполняют из более толстого гибкого, желательно много- 
жильного провода, который выводится наружу катушки и в даль- 
нейшем припаивается к специальным лепесткам трансформатора или 
непосредственно в схему. 


Тип провода, вид намотки, количество и материал иеждурядных 
изоляционных прокладок желательно брать такими же, как у пере- 
матываемого трансформатора. 


После намотки верхнего ряда последней обмотки накладывается 
изоляционная прокладка в три-четыре слоя. Изготовленяую катушку 
перед сборкой трансформатора проверяют омметром на отсутствие 
обрывов и замыканий. При сборке трансформатора следует соблю- 
дать особую осторожность при установке последних пластин. Для 
облегчения сборки в этом случае набор пластин сжимарт струбцин- 
ками или ручными тисками, и в образовавшийся зазор вставляются 
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пластины. Перемычки вставляют с обеих сторон после сборки 
пластин. 

Собранный трансформатор после внешнего осмотра к проверки 
правильности присоединения выводов обмоток к выводным лепест- 
кам проверяют под током на холостом ходу. Проверка заключается 
в измерении напряжения на обмотках трансформатора и лишь после 
такой проверки подключают трансформатор в схему телевизора и ис- 
пытывают его на работоспособность под нагрузкой в течение 8 ч. 
При этом температура обмоток трансформатора не должна превы- 
шать температуру окружающей среды больше чем на 55° С. 

Взаимозаменяемость трансформаторов. В телевизорах типа «Ре- 
корд» различных модернизаций применялись трансформаторы нака- 
ла разных конструкций, которые взаимозаменяемы. В этих же теле- 
визорах одновременно используются два трансформатора накала (с 8 
и 7 выводами). Эти трансформаторы также взаимозаменяемы. При- 
менение трансформатора с 8 выводами взамен трансоорматора 
с 7 выводами не вызывает никаких сомнений — один из кояцов оста- 
ется свободным. При установке трансформатора с 7 выводами вместо 
трансформатора с 8 выводами необходимо лепесток на монтажной 
планке, от которого подается напряжение на выпрямигель анодных 
цепей, соединить с лепестком, от которого идет провод на трансфор- 
матор накала с напряжением обмотки 127 в. Остальные выводы под- 
соединяются соответственно 8-концевому трансформатору. 

В телевизоре «Енисей» при установке трансформагора питания 
от телевизора <Енисей-2» следует учитывать, что в схеме телевизора 
«Енисей» отрицательное напряжение получается путем выпрямления 
напряжения накала, а в трансформаторе телевизора «Енисей-2» для 
этой цели имеется дополнительная обмотка и в этой схеме отрица- 
тельное напряжение больше. Следовательно, применив трансформа- 
тор ог телевизсра «Енисей-2», дополнительный вывод остакется сво- 
бодным, а цепь минуса должна быть подключена к выгоду обмотки 
накала ламп. 

В телевизорах «Север», «Зенит», «Экран», «Луч» может быть 
применен трансформатор питания от телевизора КВН-49 без особых 
затруднений, так как они практически не отличаются как по пара- 
метрам, так и по размерам, причем устанавливаемый трансформатор 
должен быть повернут на 90°. При этом дая того чтобы предохрани- 
тель и переключатель напряжений находились сзади, а не сбоку, це- 
лесообразно переставить со снятого трансформатора верхнюю 
крышку. | 

В телевизорах «Воронеж», «Неман» (с трансформаторной схе- 
мой) можно применить трансформатор питания от телевизора «Ре- 
корд-12». имеющего также трансформаторную, а не автогрансформа- 
торную схему питания. 

При установке используется обойма крепления от кеислравного 
трансформатора Выводы этих трансформаторов совпадают. Обрат- 
ная замени также возможна, т. е. трансформаторы от телевизоров 
«Воронеж» и «Неман» могут быть установлены в «Рекорд-12». 

В телевизоре «Т-2 Ленинград» можно взамен траксформатора 
питания видеоканала использовать трансформаторы от телевизора 
КВН-49 или «Луч» и «Экран». Эти трансформаторы по своим дан- 
ным в основном подходят для замены, однако надо учесть следую- 
щие особенности: 1) они имеют свой переключатель напряжения в то 
время, как в трансформаторе «Т-2 Ленинград» его нет. Переключа- 
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тель следует размонтировать, сняв крышку трансформатора, а выво- 
ды первичной обмотки подключить на общий переключатель сети, 
имеющийся на шасси телевизора. 2) В трансформаторе «Т-2 Ленин- 
град» для питания накала выходной лампы строчной развертки 
ГУ-50 (П-50) имеется обмотка на 12 в, а в других трансформаторах 
такой обмотки нет. Возможны два решения: первое — замена лаипы 
ГУ-50 на 61113С (с накалом 6,3 в) с соответствующей заменой лам- 
повой панели Второй способ — напряжение для накала ГУ-50 можно 
снимать с последовательно включенных двух накальных обмоток от 
разных трансформаторов («видео» и «звука»). 


Детали цепей питания 


Выключатели сети. В простейшем случае работоспособность те- 
левизора при неисправности выключателя сети (любой конструкции) 
можно восстановить, замкнув неисправные контакты выключателя пе- 
ремычкой. Установление перемычки фактически исключает из схемы 
выключатель, включение и выключение телевизора в дальнейшем 
должно производиться вилкой, вставляемой в розетку сети. 

Восстановить подгоревшие контакты в выключателе сети типа ТК 
можно, сняв крышку и зачистив контакты. 

Если неисправный выключатель спарен с переменным резистором 
(типа ТК, СНВК) и восстановить его не удалось, то на него можно 
переставить выключатель, снятый с другого переменного резистора 
подобного типа. 

В случаях неисправности выключателя сети, входящего в общий 
переключатель клавишного типа («Темп-6», «Рубин-102», «Радий», 
«Концерт», «Беларусь-5» и пр.) или спаренного с переменным рези- 
стором по конструкции и габаритам, существенно отличным от де- 
талей, выпускаемых нашей промышленностью для массовой радио- 
аппаратуры («Т-2 Ленинград», «Рембрзндт»), а также при неисправ- 
ности механической системы ‘передачи, приводяшей в действие 
выключатель сети («Авангард», «Звезда»), рекомендуется поступить 
подобным же образом, как при неисправности тумблеров и микро- 
выключателей (см. ниже}. 

Клавишные (кнопочные) переключатели часто можно восстано- 
вить, использовав свободные лепестки (контакты) в этой же систе- 
ме. Обычно во всех системах имеются свободные контакты, к кото- 
рым можно присоединить концы проводников от сети. Испортившийся 
выключатель можно также восстановить путем снятия контакт- 
ной планки с одного из менее важных для работы телевизора регист- 
ров, например регулировки тембра и установки ее на место повреж- 
денной и г. д., или путем поджатия и зачистки контактов (после 
снятия контактной планки) в переключателе кнопочного типа. 

При этом во всех случаях после восстановления контактов во 
избежание повторного их подгорания контакты переключателей долж- 
ны быть заблокированы цепью, состоящей из последовательно соеди- 
ненных резистора порядка 4,7 ком и конденсатора 10000 пф. 

Тумблеры и микровыключатели. Специальные выключатели, 
применяемые для отключения сети или части схемы при работе ра- 
диовещательного приемника или звукоснимателя, могут быть замене- 
ны переменным резистором типа ТК, спаренным с выключателем. 

Для этого резистор (с выключателем) устанавливают вместо од- 
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кого из исправных переменных резисторов (той же величины, но без 
выключателя), например вместо резистора для регулировки яркости 
или контрастности. Такая замена сводится к перепайке проводов 
от старого резистора к новому и от неисправного выключателя 
(тумблера, мнкровыключателя) к выключателю на новом перемен- 
ном резисторе. При этом обычно приходится удлинять провода, иду- 
щие к выключателю. Замена не вызовет ухудшения работы телеви- 
зора, а лишь незначительно повлияет на удобство пользования им. 

В телевизоре «Т-2 Ленинград» для переключения сети можно 
использовать контакты плат галетного переключателя, предназна- 
ченные в схеме для коммутации напряжения УНЧ звукового канала. 


„1 , 


К частотному: ви 


[+ звуноснимателю 


Рис. 29. Схема переделки телевизора «Т-2 Ленинград» при неис- 
правности тумблера. 


а — до переделки; б — после переделки. 


Переделка заключается в отсоединении от плат переключателя 
всех проводов, относящихся к цепям коммутации УНЧ (выход с дис- 
криминатора, гнезда для звукоснимателя, выход с детектора радио- 
вещательного приемника) и соединении этих проводов между собой 
(рис. 29). . 

Гнездо (держатель) предохранителя. В телевизорах прежних 
выпусков (КВН-49, «Зенит», «Север», «Луч», «Экран», «Темп», 
«Авангард» и др.) предохранители устанавливались не в сетевом 
разъеме, а в отдельном гнезде на шасси с навинчивающимся колпач- 
ком. В настоящее время такие держатели предохранителей в телеви- 
зорах не применяются и промышленностью не выпускаются. 

Вышедшее из строя гнездо предохранителя вынимают, а два про- 
водника, подходящие к гнезду, соединяют и изолируют. Взамен иск- 
люченного из схемы предохранителя применяют новую сетевую ко- 
лодку разъема — блокировки новой конструкции. 

Такне колодки в комплекте с держателем предохранителей, шну- 
ром сетевого питания и вилкой применяются в настоящее время поч- 
ти во всех типах телевизоров. 
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При использовании новой колодки, которая по своим размерам 
отльчается от заменяемой, в задней крышке необходимо вырезать 
отверстие по размерам, соответствующим новой колодке, и укрепить 
ее на задней крышке по аналогии с прежним способом крепления, 

В телевизорах, например: «Т-2 Ленинград», КВН-49 первых вы. 
пусков и др. не имеющих сетевые разъемы, в которых нельзя при. 
менить шнур питания с предохранителем, при неисправностях дер. 
жателя предохранителя можно временно допустить восстановление 
контактов путем подсоединения к схеме предохранителя с помощью 
проводников, припаянных к самому предохраяителю. Но лучше уста. 
новить в удобном для замены предохранителя месте панель с дер- 
жателями для предохранителя от телевизора «Рубин-102». 

Уместно вапомнить о недопустимости нарушения цепей блоки. 
ровки и изъятни их из схемы вообще или применения некалиброван- 
ных предохранителей («жучков»), что может привести к нежелатель- 
ным последствиям. Е 

Автоблокировки. Автоблокировки применяются в телевизорах 
старых выпусков «Т-1», «Т-2 Ленинград», КВН-49 первых выпусков, 
«Рембрандт», выполненных в виде двух пружинящих контактов на 
шасси телевизора, замыкаемых штырьком при установке задней стен- 
ки телевизора. Плохой контакт устраняют путем сближения пласти. 
вы пружины (шилом с наружной стороны или плоскогубцами со 
стороны монтажа}. Основная часть парка телевизоров имеет авто- 
блокировку, выполненную в виде разъема. состоящего из сетевой 
колодки и двух штырьков на изоляционной пластинке (планке), ук- 
релленной на шасси. 

При поломке или прогорании изоляционной пластивы пелесооб- 
разно не пытаться переклепать штырьки на изготовленную новую 
пластину, а использовать ее как дополнительную, в отверстия ко- 
торой пропустить штырьки. Новая пластина по размерам должна 
быть копией неисправной и изготавливаться из любого листового 
изоляпиовнного ‘матернала, причем через отверстия в пластине штырь- 
ки должны пропускаться с некоторым усилием. Поломанный или 
отделившийся от пластины штырек может быть заменен штырьком 
с нарезной частью от электроштенсельной вилки. 

На практике встречаются случаи умышленного нарушения испей 
автоблокировки. Это совершенно недопустимо, так как может при- 
вести к несчастным случаям. Поэтому, ремонтируя телевизор, нельзя 
ограничиваться лишь восстановлением его работоспособности, но 
обязательно надо восстанавливать действие автоблокировки. 

Ремонт анодной и экранной шины в телевизорах типа КВН-49. 
Единственной ненсправностью этого узла является пробой изоляци- 
онной прокладки между потенциальной шиной и шасси ‚телевизора. 
Для замены поврежденной прокладки, выполненной из триацетатной 
пленки (или слюды в первых выпусках КВН-49), отвинчивают четы- 
ре винта (или гайки) и на место пробоя накладывается кусочек слю- 
ды или фотопленки. Обычно в. месте пробоя. на шасси и внутренней 
стороне шины могут появляться острые неровности, поэтому во. из- 
бежание прокола новой прокладки необходимо это место тщательно 
зачистить мелкой наждачной бумагой, Устанавливая шину на место, 
следует иметь в виду, что увеличение зазора между потенциальной 
шиной н шасси приводит к уменьшению емкости, что в свою очередь 
может создать условия для самовозбуждения в каскадах усилителя 
высокой частоты. 
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7. УСТРАНЕНИЕ НЕКОТОРЫХ НЕИСПРАВНОСТЕЙ 


В этой главе даются рекомендации по устранению нсисправно- 
стей в некоторых деталях, применяющихся в нескольких блоках те- 
левизора или относящихся ко всему телевизору целиком. 


Контакты и переходные колодки 


Восстановление контактов в выводах ламп и кинескопов. Часто 
неисправности выходных ламп и кинескопов вызываются плохой про- 
пайкой выводов электродов внутри штырьков цоколя. Наиболее ча- 
сто это бывает в накальных штырьках ламп 6031С, 60113С, 5ЦЗС, 
5Ц4С и кинескопов. Плохой 
контакт в панельке лампы вы- 
зызает перегрев штырька и вы- 
текание припоя, 

Простая пропайка штырь- 
ков {без предварительного их 
запиливания) не всегда дает 
положительные результаты. По- 
этому лучше всего сначала за- Рис. 3). Способы запила штырь- 
пилить штырьки, как это пока- ков лампы с октальным цоколем. 
зано на рис. 30, а затем тща- 
тельно пропаять их. Вместе с 
этим следует обратить внимание на надежность контактов в лампо- 
вой панельке, так как это также может быть причиной перегрева 
штырьков лампы. 

В выходных лампак строчной развертки, высоковольтных кено- 
трэиах и лампах специальных демпферов, конструктивно выполнен- 
ных с анодным или катодным выводом на баллоне, колпачок отстает 
от баллона и тогда нарушается контакт в выводе. Эти лампы могут 
быть восстановлены. Для этого вывод лампы осторожно зачищают 
и облуживают. Смазакный клеем БФ-2 колпачок плотно надевают 
на лампу и сверху спаивают с выводом, 

Восстановление контактов в ламповых панеляк производят 
© помощью булавки (в панелях пальчиковых ламп) или маленькой 
отвертки, заточенной по форые «пика» (в октальных панелях). Этим 
инструментом надо поджать лепесток («лиру»), с тем чтобы он плот“ 
нее охватывал ножку лампы. 

В некоторых случаях восстановить надежный контакт таким 

образом не удается и тогда приходиться заменять целиком панель 
или гнездо контактного элемента. Сравнительно легко можно заме- 
нить гнездо в октальных и разборных панелях пальчиковой серин. 
В качестве запасного контактного элемента панели можно исполь- 
зовать один из свободных элементов з любой другой панели, так 
как часто некоторые лепестки используются лишь как опорные точки 
Для монтажа. 
В тех случаях, когда некоторые элэктроды ламп имеют два вы- 
а, Восстановить контакт на панели можно с помощью наружной 
сремычки между соответствующими лепестками ламповой панели. 
е апример, при использовании демиферного днода 6ЦЕОП перемычку 
едует установить между лепестками $ и 4, а также 5 и 6. 


5* 


вюд 
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Переходная колодка. Полностью взаимозаменяемых ламп не- 
много, поэтому чаще всего при замене ламп необходим перемонтаж 
ламповой панели, Если лампа заменяется временно или ее замена 
требует значительных монтажных переделок, то нецелесообразно ме- 
нять ламповую панельку и изменять монтаж. В этом случае лучше 
использовать переходную колодку, изготовленную из цоколя негод. 
ной, подлежащей замене лампы и ламповой панели, в которую 
вставляется новая лампа (рис. 31). 


Рис. 31. Конструкции ламповых переходных колодок, 


в— с октального цоколя на октальную лампу; б— с октального 

цоколя на девяти- или семиштырьковую лампу пальчиковой се- 

рни; 8— универсальная с октального цоколя на пальчиковую; 

2 — универсальная с цоколя пальчиковой лампы на октальную; 
8 —с октального цоколя на лампу Г-807. 


Переходную колодку особенно легко изготовить, если заменяемая 
лампа имела октальный цоколь. 

Подробные рекомендации о замене ламп приведены в соответ- 
ствующих главах (в зависимости от выполняемой функции лампы). 


Печатный монтаж и блоки-переходники 


Ненсправности печатного монтажа. Если в телевизорах с на- 
весным монтажом сравнительно легко разобраться в монтажной 
схеме, найти неисправную деталь и заменить ее, то в телевизорах 
с печатным монтажом слелать это значительно трудисе. Помимо 
обычных дефектов (плохих паек и контактов, коротких замыканий 
ит, п.), в печатном монтаже встречаются и специфические неиспраз- 
ности: разрывы и отслоение печатных токопроводящих линий (доро- 
жек), нарушение соединений токопроводящих линий с контактными 
выводами и деталями, прогорание платы на отдельных участках, 
пробой между печатными линиями и др. Обычно эти неисправности 
обнаруживаются внешним осмотром или проверкой схемы с по- 
мощью омметра (пробника). 

Отремонтировать телевизор с печатным монтажом можно, заме- 
нив поврежденную плату или восстановив последнюю. 

Трещину в токопроводящих линиях можно залить припоем. Для 
этого необходимо набрать на паяльник припой с канифолью и при- 
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ложить его к поврежденному участку. разогревая линию приаоем, 
а не паяльником. 

Разрыв (прогорание) печатной линии более 0,5—1 мм восста- 
навливается с применением фольги или кусочка провода. Для этого 
ка поврежденное место следует наложить тщательно облуженную за- 
плату из полоски фольги или кусочка голого монтажного провода. 
Прндерживая пинцетом заплату посредине, заливают её припоем. 
При этом прикасаться пальяником можно только к заплате, а не к 
металлическому слою линин. 

Длинное повреждение линии ремонтируется с помощью пере- 
мычки (куска голого монтажного провода днаметром 0,5—0,8 мл). 
изотнутой и обрезанной по форме и размеру поврежденной монтаж- 
ной линии. Залуженные концы перемычки, уложенной в печатную 
канавку, надо припаивать в точках соединения элементов на плате 
(к контактам), а не непосредственно к линиям. 

Если же доступ к поврежденной печатиой линии затруднен, то 
устанавливается перемычка с другой стороны платы. В этом случае 
перемычка выгибается в виде буквы «П» во избежание замыканий 
других линий. Концы перемычки припаизаются к конечным точкам 
поврежденной линии, 

Прогоревший участок изоляционной основы платы высверливает- 
ся, а поврежденный участок схемы заменяется навесным монтажом 
(проводами}. 

При необходимости замены элемента (резистора. конденсатора). 
установленного на плате и соединенного с печатной линией, выпан- 
вать его надо лишь в том случае, когда он соединен с линиями 
через специальные контакты (пистоны}. 

В остальных случаях (во избежание повреждения металлическо- 
го слоя в местах пайки элементов), ‹ помощью кусачек необходимо 
откусить выводы элемента, подлежащего замене, но так, чтобы па 
плате остались его концы (не менее 2 мм), к которым затем припан- 
вается новая деталь. У новой детали, предназначенной для установ- 
ки на плату, длина выводов должна быть минимальной, однако до- 
статочной для того, чтобы новый элемент ис прикагался к деталям 
платы. 

Возможен и друтой способ установки новой детали; вставить 
выводы детали в отверстия печатной платы (рядом с оставшимися 
концами старой детали, затем припаять место стыка с лицевой сто- 
роны платы). 

При замене детали, имеющей более двух выводов (специальных 
переменных резисторов для печатного монтажа, блоков-переходни- 
ков), целесообразно одновременно прогревать все Еыводы, для чего 
необходимо пользоваться двумя паяльниками. Такая работа требует 
участия помощника. 

При необходимости замены контура, имеющего несколько выво- 
дов (лепестков), во избежание повреждения исчатных линий не сле- 
дует заменять весь контур, а можно заменить контурную катущку 
(с каркасом} без извлечения лепестков. При этом выводы индуктив- 
ности и других элементов контура надо припаять к лепесткам старо- 
го контура. 

Блоки-переходники. За последнее время в телевизорах. «Заря», 
«Темп-6», «Волна», «Волхов» и др. стали широко применяться мало- 
габаритные блоки-переходники, представляющие собой комбиниро- 
ванную деталь, заключенную в общий корпус с тремя — шестью 
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выводами. На корпусе такого блока изображена схема соедннений 
элементов, состоящих из печатных и ниточных резисторов, дисковых 
, 


керамических конденсаторов и печатных монтажных п 


роводников. 


Блокам-переходникам присваиваются сокрашщениье названия 
а ва принципиальной схеме телевизора участок монтажа, собранный 
из элементов блока, выделяется замкнутой пунктирной линией. 


Рис, 32. Участок принципналь- 
ной схемы с блоком-переходни- 
ком. 


При неисправности кахого- 
либо из элементов в таком блоке 
его можно отремонтировать, а 
не заменять весь. На рис. 32 
показан участок реальной схе- 
мы <  блоком-гереходником 
П-31-1, в котором испорчен ре- 
зистор К: и пробит конденса- 
тор С2з. Жирной линией пока- 
зано, как вместо неисправного 
резистора снаружя блока при- 
соединить другой такого же со- 
противления. Прн пробое кон- 
денсатора необходимо отсоеди- 
нить от схемы один из выводов 
блока (относящийся к ковден- 
сатору), а в схему подключить 
исправный конденсатор. 

Блок также может быть 
целиком заменен несколькими 
отдельными резнсзорами и кон- 
денсаторами. Однако при этом 


могут возникнуть трудности размещения деталей. Надежный и кра- 
сивый монтаж можно выполнить, если использовать пластинку из 
текстолита или гетинакса. На пластинке, размерами примерно рав- 
ными блоку, моктируются резисторы (желательно типа МЛТ) и кон- 
денсаторы типа КДС таким образом, чтобы их выводы совпадали 
с расположением выводов блока-переходника, 


О резисторах и конденсаторах 


Взанмозаменяемость резисторов. Неисправный резистор или 
конденсатор в любых цепях телевизора следует заменять таким же. 

Заменяя резистор, надо учитывать величину его сспротивления, 
номинальную мощность рассеяния, а в цепях с сравнительно высоким 
напряжением — дополнительно предельную величину напряжения. 
Если под рукамн нет точно такого одного резистора, то необходимый 
номинал можно подобрать, используя последовательное или парал- 
лельное соединение двух или нескольких резисторов. При последо- 
вательном включении нескольких резисторов общее (результиру- 
ющее) сопротивление равно сумме составляющих сопротивлении 


Кови = А: + Ва + Юз... Юн. 


Ток, протекающий через каждое сопротивление, равен току ветви 
Говщ=/==Ь==1[3.. а мощность рассеивания на каждом сопротивле“ 


вии соответственно равна: 
Р. = ВЮ,; Р. = рЮ. Р: = РА}. 
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Пря параллельном включении резисторов результирующее со- 
нротивление всегда меньше самого малого сопротивления и может 
быть рассчитано по формуле 


1 1 1 1 
Юобщ ы к В. Юз 


Для двух параллельно включенных резисторов эта форыула име- 
ет вид | 


вк, = _ А _ 
общ в + А, » 


Общий ток разен сумме токов отдельных ветвей: Госщ=/! +/+ Т.... 
Во всех случаях включекия двух или нескольхих сопротивлений для 
получения нужной величины сопротивления следует учитывать мощ- 
ность, рассеивгемую на каждом сопротивлении, которая должна быть 
меньше предельно допустимого значения для каждого из резисто- 
ров, т.е. 


Р =! А < Рип: 


Например, вышел из строя резистор 12 ком, 1 вт; его можзо за- 
менить двумя резисторами 10 ком, | вт и 2 ком, 0,5 вт, включая их 
последовательно, или 18 ком, 0,5 вт и 36 ком, 0,5 вт, включив их пл- 
раллельно. Включение же двух резисторов 2 ком и 10 ком также 
по 0,5 вт последовательно иожет привести к тому, что резистор 
2 ком будет недогружен, а 10 ком — перегружен. | 

В случае отсутствия резистора большой мощности и невозмож- 
ности замены путем включения двух или нескольких его можно из- 
готовить самим. Проволочное сопротивление выполняется обычно 
в виде одного слоя провода с большим удельным сопротивлением, 
вамотанного на фарфоровую трубку. При отсутствии фарфоровой 
трубки, как основу проволочного резистора можно использовать ре- 
эистор типа ВС, предварительно нарушив его токопроводность. Рас- 
считать длину провода для однослойного проволочного резистора 
можно по формуле 

З 
1 = К < ; 


где [— длина намотки на трубке с диаметром О. мм; 
® — необходимая величина сопротивления, ом; 
4 — диаметр провода, мм; 
#& — коэффициент, зависящий от удельного сопротивления про- 
а для нихрома к =208, константана — 519, ианганн- 
на — 595. 


Диаметр провода предварительно рассчитывается по формуле 


4—0,63У Г. 
где /—ток (в амперах), протекающий по сопротивлению. 
Взакмозаменяемость конденсаторов определяется номиналом, рз- 
бочим напряжением, стабкльностью, максимальными рабочими ча- 
стотами. Основными же показателями, учитываемыми при решении 
возможности применения конденсаторов при ремонте, служат номи- 
нальная емкость и рабочее напряжение. 
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Следует отметить, что слюдяные конденсаторы обладают высо- 
кими электрическими показателями и применяются в контурах, пере- 
ходных и блокировочных цепях и т. д. Бумажные конденсаторы по 
электрическим показателям уступают слюдяным и керамическлм Они 
применяются в основном в цепях блокировки и фильтрах на низких 
частотах. 

Электролитические конденсаторы имеют полярность выводов и 
используются лишь в цепях с постоянным и пульсирующим напря- 
жениями. 

Конденсаторы можно включать параллельно и последовательно, 
подбирая нужный номинал. При последовательном включеняи кон- 
денсаторов общая емкость будет меньше емкости самого малого 
конденсатора и определяется в общем случае по формуле 


1 1 1 
С. == я” са 
общ С, - г. Е а + 
Для двух конденсаторов: 
С:С. 
Соб = 
обш ЕС 


Общее падение напряжения на обоих конденсаторах равно сум- 
ме падений напряжения на отдельных конденсаторах, поэтому в 
таком соединении можно допустить применение конденсаторов, рас- 
считанных на менышее рабочее напряжение. 

При параллельном включении общая емкость равна сумме со- 
ставляющих эту цепь конденсаторов (аналогично последовательному 
включению сопротивлений) Совщ= С: С2-+С.+.., но в этом вклю- 
чении каждый из конденсаторов находится под одним и тем же 
напряжением. 

Переменйые резисторы. В телевизорах применяются перемен- 
ные резисторы различных типов, отличающихся номинальной вели- 
чиной сопротивления, электрическими показателями и конструкцией. 

По характеру изменения величины переменные негроволочные 
резисторы делятся на три группы в зависимости от изменения ве- 
личины сопротивления от угла поворота: 

А — линейные, Б — логарифмические, В — показательные. 

Наиболее распространенные переменные резисторы типа СП вы- 
пускаются четырех видов: 

СП-Г — одинарные с осью свободного вращения; 

СП.П — одинарные с фиксатором оси; 

СП-ПТ — сдвоенные с осью свободного вращения; 

СП-Г\/ — сдвоенные с фиксатором оси. 

В телевизорах применяются лишь резисторы типа СП-[, однако 
это не исключает возможности использования при ремонте ни рези- 
сторов трех других видов. 

Малогабаритные резисторы типа СПО рекомендуется применять 
лишь в цепях установочной регулировки, а не в качестве оператив- 
ных регуляторов. Исключения представляют лишь те телевизоры, 
в которых не представляется возможным (конструктивно) раз- 
местить сопротивление типа СП. 

Непроволочные переменные малогабаритные резисторы откры- 
того типа СПП-ИП применялись лишь в дешевых телевизорах и заре- 
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комендовали себя в эксплуатации не с лучшей стороны. Поэтому 
рекомендуется взамен СПП-П применять резисторы типа СП. 

Неисправности и переделки переменных резисторов. После длн- 
тельной эксплуатации переменных резисторов в телевизорах наблю- 
дается неплавная регулировка, шорохи и трески в громкоговорителе 
или полосы на изображении. 

Причина этих дефектов чаще всего заключается в высыхании 
смазки трущихся частей резистора или их загрязнезин. Вначале 


Рис. 33 Удлинение оси и ремонт переменного резистора. 


а — применение соединительной муфты; б — наращивание дев; 
в — замена оси. 


следуег в непосредственной близости в место соприкосновения оси 
с корпусом залить несколько капель масла (вазелинового, касторо- 
вого, часового). Затем ось переменного резистора следует несколько 
раз повернуть в обе стороны. 

Если смазка не дает желаемых результатов, то переменный ре- 
зистор разбирают, промывают растворителем (бензином, спиртом 
ит. п.), протирают чистой тряпкой и слегка смазывают маслом, при- 
чем протирать и смазывать следует не только ось, но и поверхность 
самой подковки. 

Наиболее распространенная ненсправность переменных резисто- 
ров с выключателями сети (типа ТК и СНВК} заключается в выходе 
из строя только ‘выключателя. В этом случае надо заменить только 
выключатель, который может быть снят с резистора такого же типа. 
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Не всегда можно приобрести переменный резистор 
длиной оси. Уменьшение длины оси обычно. нё- вызывает. 
ний. Удлинить ось можно, нарастив ее-с помощью соед: 
муфты или без нее, как показано на рис. 33, а и б, или 
длинную ось из другого резистора (рис. 33, в). 

В случае поломки гетинаксового движка с контактной пружиной 
его можно заменить, использовав движок от других резисторов, но 
эта работа требует аккуратности при снятии и установке движка 

При отсутствии переменного резистора с осью нужной длины 
или при поломке карданной передачи, например в телевизорах «Темп» 
и «Темп-2» в качестве удлинителя оси можно использовать хлорви- 


с нужной 
затрудне- 
инительной 
использовав 


п НИИ 


ат! в? 


Рис. 34. Способы восстановления ‘прово- 
лочных переменных резисторов. 

1 — прогоревший участок; 2 — подвижной кои- 

такт (ползунок); 3—припаянный ограничитель 


движения ползунка; 4 — оборванные проводни- 
ки; 5 — соединительная пластинка. 


ниловую трубку. Для этой цели надо прогреть конец трубки в горя- 
чей воде и плотно надеть ее на ось-фезистора. 

При повреждении (поломка) гетинаксовых дисков фрикционной 
передачи регулировок, выведенных на переднюю ` панель от снарен- 
ных резисторов, можно применить двойные переменные резисторы 
типа СНВК или СНК. 

Восстановление проволочных переменных резисторов (ППС). 
Проволочные переменные резисторы применялись лишь в цепях маг- 
нитной фокусировки луча кинескопа, а в телевизорах типа КВН-49 
и «Т-2 Ленинград» также и в цепи центровки изображения по стро- 
кам. Используемые в цепи фокусировки резисторы (от 300 до 
800 ом) значительно различаются конструктивно. 

Учитывая, что переменные резисторы в этих цепях работают 
как реостаты (движок ППС соединен с одним из крайних выводов}, 
восстановить их работоспособность иногда можно очень просто. Для 
этого достаточно поменять местами проводники, подсоединенные 
к крайним выводам. Такое переключение приводит к тому, что по- 
врежденный участок проволочного резистора оказывается не на ра- 
бочем участке. 

Другая часто встречающаяся неисправность — деформация пол- 
зунка и плохой контакт его с витками проволоки. В этом случае 
необходимо снять пластинчатый ползунок, выпрямить его и выгнуть 
так, чтобы прилегание ползунка к проволочной обмотке было более 
плотным. 
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Плохой контакт ползунка с витками проволоки может произойти 
из-за выпадания прокладки (картонной полоски), которую необхо- 
димо заправить обратно между пластиной с витками проволоки 
и корпусом переменного резистора. 

Если прогорела основа, на которой намотано проволочное со- 
противление, то ползунок проваливается в месте прогара, и нарушает- 
ся контакт. Наиболее простым выходом будет установка ограничи- 
теля, не позволяющего ползунку приблизиться к месту прогара. Про- 
стейший ограничитель (рис. 34, а) выполнен из куска жести, припа- 
янного к подвижному контакту. 

При обрыве провода соединить следует витки каплей олова или 
куском жести (рис. 34,6), который должен быть вставлен между 
корпусом сопротивления и обмоткой в месте обрыва провода. 

Когда рабочее положение движка приходится на поврежденный 
участок, пелесообразно сместить это положение. Для этого надо из- 
менить сопротивление резистора, включениого последовательно или 
параллельно реостату. 


Конструктивные особенности крепления 
трансформаторов 


Несмотря на идентичность электрических параметров большин- 
ство выходных трансформаторов звука и кадров, трансформаторов 
блокинг-генераторов кадров и строк, а также дросселей фильтров 
различаются конструктивно. На рис. 35 показаны возможные слосо- 
бы крепления подобных деталей путем изменения конфигурации 
обоймы или использования специальной скобы, которую легко изго- 
товить из листовой стали. В ряде случаев удобно переставить 
обоймы от неисправного трансформатора. Такая перестановка воз- 
можна в тех случаях, когда трансформаторы имеют одинаковые раз- 
меры сердечников. Если обойма переставлена, то будет просто 
укрепить. трансформатор, использовав те же отверстия в шасси 
и крепежные элементы. 


Рис. 35. Различные конструктивные варианты креп- 
ления трансформаторов и дросселей. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 


СРАВНИТЕЛЬНАЯ ТАБЛИЦА 
УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ ЛАМП, 
ПРИМЕНЯЕМЫХ В ТЕЛЕВИЗОРАХ 
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ПРИЛОЖЕННЕ 2 


ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ ПЕНТОДОВ (УСИЛИТЕЛЕЙ НАПРЯЖЕНИЯ) 


С удлиненной 
характеристикой 


С укароченной характеристикой 


Показатель 
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Примечание. М — миниатюрный семиштырьковый; О — октальный. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ $ 
ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ ВЫХОДНЫХ ПЕНТОДОВ И ЛУЧЕВЫХ ТЕТРОДОВ 


Показатель | тп 6пас | 616с вто вплап 67151 втлвп 
Высота наибольшая, мм 72 109 85 83 78 80 80 
Диаметр наибольший, мм, 22.5 38,3 32,8 33 22,5 22,5 25,5 
Цоколь ее, № о о о Мь м, Мь 
Напряжение накала, в. 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 
Ток накала, ма... - . 500+40 | 900+60 | 450-40 | 650-40 | 76060 | 760+60 | 760+ 60 
Напряжение на аноде в... В 250 250 250 300 250 300 170 
Напряжение на зеранарующей сетке, 
аа а рые ы 250 250 250 150 250 150 170 
Напряжение на управляющей сетке, в —12,5 —14 —12,5 —3 =. = ых 
Крутизна характеристики, ма 4,9 6 4,1 п,7 И, 3 14,7 И 
Выходная мощность, вт 3,3 5,4 3,6 2,4 — — 3,3 
Входная емкость, пф. 8 1! 9,5 9,3 п 13,5 11,5 
Выходная емкость, пф 4 8,2 6,5 6,5 7 7 6 
Проходная емкость, пф 0,7 1 0,9 0,06 0,02 0,07 0,2 
Наибольшая мощность, ны 
анодом, ат . 12 20.5 13,2 9 12 12 12 
Наибольшая мощность, " рассенваемзя . 
экранирующей сеткой, вт, .. 2,5 2,7 2,2 1,5 2 1,5 2,5 
Примечание. М, — миниатюрный девятиштырьковый; О — октальный. 
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ЗЕЯ Ее 28 99 са в в 2 ЕВЕ е 
2 бэ Ее оз вн хо = са Я ь е г э ъ = 
ЕЗ а=г зе МЕ Е © Е дк К - & з Е 
НЕ 55 5 ы Зь6 н 68 овпбо м 
ВЕ Е ЗЕ Е & оо Е в. с в |5 
э = рр@ё Фе <? и С эх ьх = в я в я 2 Е) 
п] ра ра 5 м х хз 38 ® о . я < 5 [<] 
5о= ны 5 Е в в эъ я Е ВЕ + а © ы э“ 
8 > ь кы > Е м о © ы он 8 =] 
|= & Е вЕ 26 Е 5 55 ов 8 169 
Г = & о до Ев а. < а 5.  . Ев я > 
Во 88Е ©Е 28 ‚2 . в за . ва тт 
2. 35 = э= я 3 - .я $ . Е Е Е ПЕ 
Я . 3 8 3 58 Е - 8 Е 8. & . 2 х м 
По с аа ее № =ы 
= — 
а о я в ео = |8 | == 
эё > з > з = 5 оф 8 & ё ЕЕ 
ВЕ ВЫ 
= сл 
ЕЕ = о в Вв-оео 8 ЕП] ЕЕ 
ГЫ = > © га 3 Е зы ь 35 Е | “Е 
=) 
52 ге] Е Ра м 
5. 5 5 ов з 
| Г н- | 5 — - © в = я ы 
Е ы КЕ 8 зыбь ЕЕ 
= =. = 
Е и кв ОБЕ: 
" В сл з зв яз з зьъь 5 = = с 
от [23 
НЕ > ня [Е = РА 2 зао 
Ее = о с ии - 
в в? 
Е э = 
ЕЕ у | з Ба |а]н = 
Иа о ее = [5 < 
ЕЕ а вы & ЕЕ В бы Е 2 


—октальнын. 


о 


ПРИЛОЖЕНИЕ 5 = 
[2 ь “о 99. 
ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ Е Ё осо. Зем. вен 
СПЕЦИАЛЬНЫХ ДЕМПФЕРНЫХ ДИОДОВ Е Е забав === 
я 5 япеетя- оао 
| х э чмо 
Показатель виюи | вдаап | вшей | вд2оп = | 
Е о 
- Е . 3 3 © 
Высота наибольшая. мм... . 75 75 2 75 83 с Е с С 
Диаметр наибольший, мм. .. .| 22,5 22,5 22,5 22,5 
Цоколь еее... | Миниатюрный девитиштырь- - 
КОВЫЙ ` ы 
Я | взо’®аьое® на 
$ ы 
Напряжение накала 8 ... .| 6,3 6,3 6,3 6,3 = оояЯ7Я‘аз ччоа 
Ток накала, а . 1.05 т 1,1 Е,8 
Наибольшее допустимое обратное а 
напряжение анода в импульсе, о = 
же Е ЕЕ, 5,6 4,5 6,5 Е Е Заосевонян “| 
Нанбольший `пыпримленный ток, ЕЯ ыы М] о з 
ма. . 21 120 150 | 10 | 220 = 
Наибольший ‘допустимый ток ано: к 
да в импульсе, ма. . . 450 600 450 600 Я = м И, 
Е @® Зоне юг 
Наибольшее каприжение между ЕЕ Заеовящние о 
катодом и подогревателем: 5 А | 
постоянное, а ‚,.... .| 750 750 750 750 № 
импульсное, ка . $ 4,5 5,5 4,5 6,5 = 2 
Время разогрева катода (че бо: и: |= Ш 2. 2 
5 а ото еяню ©® 
лее), сек уу: 150 50 50 50 А Е Яо Янаняы а 
Е | 
< — 
ПРИЛОЖЕНИЕ 6 о 2 
оси 
ССНОВНЫЕ ДАННЫЕ 2 Ё КРАЕ: еб а а- 
ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ КЕНОТРОНОВ = 3 ант. 8 зы ыы 
| 
= 
Показатель ис | 1цс пцип [зцавл | огл = д 
В . э с 
з.д 
й В й 
Высота наибольшая, мм... 90 | 105 65 65 73 . Ри . 
Диаметр наибольший, мм. . .. ны 32 19 19 | 22,5 В я : Е е ИИ: 
Цоколь. .. о о о мм, № = ыы Е Бкз <. 
Напряжение накала. в... | 0,7] 1,2 | 1,9 | 3,15 | 1,4 2 г < ЗЕ ЗЕЕ 3 = 
Ток накала, ма. .. | 185 | 200 | 200 | 210 | 690 Е Е т и 
Наибольшая амплитуда обратиого 2 ВЕСЕ ба У БЕеЕЯ 
напряжения, кв. . . .] 15 30 20 25 | 55 Е а Нечай: ЕЕ 
Наибольший выпрямленный. ток, = оо ЯЕкЕ Е 26 
мае еее неа. 0,5 | 2,0 [03 | 1,5 | 0,6 ВОЕН Яя 
ЕЕ КЕ 
Ь з а зая к 
в БЕТА ЧЕВЕСНаЯ 
Примечание О — октальный; М; — мипиатюрный — семи- ЗЕЕ НЕЕНЫе ЕВОНО 
штырькопый; М» — миниатюрный девятнштырьковый. Е чятет Е е Ее Е я р: Е 


т 6—1323 


2 Сопротивление для автоматического смещения в цепи каждото катола. 
Примечание. М, — миниатюрный дезятиштырькозый; 


1 С общим катодом, 


ПРИЛОЖЕНИЕ 8 


ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ ТРИОД-ПЕНТОДОВ 


Показатель 1641л | 6%ап 6е4п | 6950 
Высота наибольшая, мм. . .| 60 7 72 79 
Диаметр наибольший, жи. 22,5 22,5 22.5 22,5 


Цоколь .... 
Триолная часть 

Напряжение на аноде в. . .| 100 170 

Напряжение на сетке а, ‚ .| -2 —1,5 


Крутизна характеристики, ов 5+1, 5]2 „вт, 2 
Коэффициент усилеяия .. 20 
Нанбольшая допустимая мощ: 


ность рассеивания анодом, вт | 1,5 1,0 
Пентодная часть 

Напряжение из аноде, в . 170 170 
Запряжение па ЗираНирукищей 

сетие, а Е .| 170 170 
Иапряжение на управляющей 

сетке, в —2 | —11,5 
Крутизна характеристики, ма/а 6.25 7+2 

+ з 

Наибольшая лопустимая мощ- 

вость рассеивания анодом, 

вт. 2,5 8,0 
Наибольшая допустимая `мощ- 

вость рассеивания иран 

рующей сеткой, а. и 2,5 
Входная емкость, лф. .. /| 55 9,3 
Выходная емкость, пф. . .[ 3,4 8,5 


ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 


- : + = Миниатюрный девятиштырьковый 


200 100 
— —2,5 
4,0+1,0| 7,0420 
65 70+20 
1,0 0,5 
170 185 
170 185 
—15 


И Е2,5 7,51,5 


ПРИЛОЖЕНИЕ 9 


ГЕРМАНИЕВЫХ ТОЧЕЧНЫХ ДИОДОВ 


Наибольшее значенне 
—_ 


Конструктиву‘.е оформление 


Стеклянный запаянный корпус 
22,3 мм (1=8 мм) с гибкими вы- 


Типы обратного 
диолов напражения, в | #ыПрям- 
леннора 
тока, да 
жс | с 
м 
ДА 20 10 16 
дБ 30 25 16 
ДВ 30 25 16 
диг 50 45 16 
ДД 75 55 16 водами 
ДЕ 100 65 12 
дж 100 70 12 
74 


[| Нобель вме значение 


Продолжение о (7000ение прили 9 3 


мы ато г выпрям. Конструктиаиие оформление 
20°с 70° тока, ма 
ДА 10 50 
Д2Б 30 16 Л 
Д2В 40 55 Металлический корпус со стж- 
1 

Дог 75 6 | лянными изоляторами {0 4,8 мм, 
ДД 75 16 |=15 мм н ленточными выводлмя 
Д2Е 125 16 
ДЖ 175 8 
ДЭА 10 10 25 
Д96 ю 10 40 
Дов 30 20 20 
ДЭГ 30 20 25 
ДэД 30 20 30 Стеклянрый корпус (0) 3,5 мм, 
ДУЕ 50 30 20 |1=8 мм) с гибкими вызодами 
дж 100 = 15 
ДИ 30 30 

эк 30 20 30 
до 100 45 15 

10 10 3 Металлический корпус. со стек- 
Д10А 10 5 [|лянными изоляторами (05,3 ми, 
Д10Б 10 $ |1=15 мм) и ленточными выводами 
ДГ-ЦЕ 50 16 
ДГ-Ц2 50 6 
ДГ-Ц4 75 16 
ДГ-Ц5 75 16 
дГ-и6 к Е 
ДГ ! Керамический патрон {0 6,3 мм, 
и. У $ 1-68 мм) с гибкими выводами 
ДГ-Ц13 30 16 
ДГ.Ц14 30 16 
ДГ-Ц15| 150 25 
ДГ-Ц16} 150 25 
ДГ-ЦИ| 20 25 
—_—_ 
ДИ 30 20 
д 50 2 Металлический корпус со стек- 
Д12А 50 20 |лянными изоляторами ( 25,3 мм, 
д т о {=16 мм) и ленточными выводэми 
ДА 100 20 
6* 75 


92 


ПРИЛОЖЕНИЕ 10 


ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ КИНЕСКОПОВ 


Размеры 
Номера штырьков Предельные значения напряжения 
х ы {цоколевка) (режимы) 
= МЕНЕ 
; ё Ей ® = | 
Тип ре > | ©я [д й = ‚ 8 | модуля- 
кинескопа |““| Изобра- |= |#& |3%| я ва |2 т ускоряю. | фокуси- Примечание 
=] жение, Я ;| в=|28| ВЕ | еч| >= у второго 
[Ы- ь 5 ЕЕ ВЕ & | е | 9% (запираю- щего рующего р р 
аа мм а 5 В я Бе “| 5|Ее| оо | щее от- | электро- | электро- | анода, 
Ы- Зы за 53 528 | Я 2= | 2 |рицатель-| да, 8 да, 8 кв 
а 39| <| < э е= ное), в 
Ч; 8 назва нее | |>8|6Я ›, 


Кинескопы с магнитной фокусировкой (круглое дно колбы) 


18ЛК5Б1 |172100х 135355] 33 |58|1и8 3161 —|— | 60—15 — — 3,2—6 Обязательно 
23ЛК7Ь! |233/135х 180]416]| 36 |58|2и8] 64| —|—| 80-30 — =: 7—9 | применение 
З1ЛК2Б |305/180х 240485] 36 |53!1и8]316|—|-—| 80-39 -- — он 
40ЛК1Б? | 4061240 х 320498] 37,5 | 68| 1и8]3|6|— | — | 100—409 — — [1,513 3 


Кинескопы с электростатической фокусировкой (прямоугольное дно колбы) 
З5ЛК2Б |350|217х 288|445| 38 |70|1и8| 7 6 | 4 [90—30 [300—500] от—300 | 10—15 


2 

до-+1 000 
З5ЛК2Бз |350|217х 2881445] 38 |701 и12 | 2 | 10 90—30 300—500] то же | 10—15 
4ЗЛКЭБ? 510 й 


6 
ков } | 430 270% 360814] 38 |70|1из] 7 6 | 4 | 90—30 300—600] то же |!-—15.5 
6 


43ЛК2Б?'\ | 4301270 х 3601510] 38 |701 и 12] 11 90—30 300—600 ‹е |11—155 
4ЗЛКЗБ } НЫ ы И 


[<] 
— 
© 
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Размеры 
ы Номера штырьков Прелельные значения напряжения | 
> = | (доколевка} (режимы) 
|= . = |= 
= 5 ез |= 
ИП яз © её Е . 2}= 5 >| модуля- 
кинескопа |8 Изобра- |= -© 53| 28а 2 |3 ЗЕ тора | ускоряю-| Фокуси- | тороть Примечание 
ВЕ ине |792 Е ЗЕ & | 33| 2 (запираю-| щего |рующего р . 
= Е 15-8 | > | &&| 88| щес от- | электро-| электро- да, 
за Бы ах [63| наз б| & | 28| >. |рицатель-| да, в да, в кв 
а 88 ЕЕ 98| =| = |091 54| ное), в 
= На) Чар =ыея! ы > 715 я 


90—30 |250—500 от—300 | 26| Без магнита 


2 = 

ИН } 430270 х 3603501 29,5 |110 Зи 412 | 5 7| 6 до-+1 000 ИОПНОЙ ло- 

вушки 
5ЗЛК2Бз [530/340 х 4801610] 38 701 и121| 2 | 10| 61| 90—30 300—600] от—300| 14—18} С магнитом 
до-+1 000 НОННОЙ ло- 

вушки 
5ЗЛК6Б |530340х 4861400] 29,5 |110] Зи 41 21 5 7| 6 | 90—30 250—500] от-—100| 13—18| Без магнита 
до-- 425 пОнНоЙ ло- 

вушки 


Кинескопы с электростатической фокусировкой (прямоугольное дно, спрямленные углы) 
от—100 


47лкив | 470]305х 3841374 29,510 1и8] 7 |2иб] 3 | 4| 80—30 [300—500] ’Г. (00 14—18| Без магнита 
ИОПНОЙ ло- 
БОЛК1Б 1590]385х 4891386] 29 ‚5 |110] 1и8| 7 2иб| 3| 4| 80—30 |300-—-500 О 000 14—18 | вушкы 


1 Для всех кинескопов тнпа 18ЛК и 23ЗЛК. 
2 В металло-слеклянном оформлении. 
3 С двенадцатиштырьковым цоколем, 


ПРИЛОЖЕНИЕ 1 


ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ ПЛОСКОСТНЫХ 
ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ДИОДОВ 


д 


Параметры 


Нанбольшее обратное | Наиболь- 


напряжение, в шее эначе-!  Коиструкти 
ние зыпря- Приивнохорорыление 


20° С 50° С | 70° С | мленного 
тока, ма 


и 


Германиевые 


Типы 
днодов 


ДГ-121 | 50 35 25 300 Металлический цилиндри- 
ДГ-Ц221 100 60 35 300 ческий патрон (@ 7, 3: 1-= 
ДГ-Ц23 | 150 90 50 300 =21) со стеклянными изо- 

300 |ляторами и ленточными вы- 
ДГ-Ц25 | 300 | 190 90 100 водами 


Металлический корпус со 


ДУБ 100 60 35 300 | стеклянными  изоляторами 
Д7В 150 90 50 300 (@ 11,2; 1=17,5) 
Д7Г 200 | 125 65 300 
Д7Д 300 | 190 99 300 
Д7Е 350 | 220 | 110 300 
Д7Ж 400 | 250 | 130 300 
Кремниевые 


. Металлический — гермети- 
Д202 100 | 100 | 100 400 зированный корпус со спе- 
Д203 200 | 200 | Ж 490 циальным изолятором и 
Д204 300 | 300 } 300 490 ‘|винтом для крепления к 
Д205 400 400 | 400 #00 шасси 


Металлический гермети- 


зированный корпус с гибкн- 
ин выводами 


78 


ПРИЛОЖЕНИЕ 12 
ДАННЫЕ ДЕМПФЕРНЫХ ЦЕПЕЙ ТЕЛЕВИЗОРОВ 


& 2.8 
Тип Тиа ЕЕ: Способ подачи напряжения 3.18. 
телевизора лампы Въ ® ` накала ЕЕЕЕ 
ЕЕ НЕЕ: 
| о . 
КВН-49-4 та 6Н7С |6,3 | От общей накальной] — 
обмотки силового транс- 
форматора 
«Север», 615С 6,3 | От общей накальной! Ш. 
«Экран» обмотки силового транс-| 20х20 
форматора через пере- 
ходный — трансформатор 
накала демпфера 
Зенит», 615С 6,3 | То же Ш 
| «Лучь 2014 
«Авангард», 6Ц14П 6,3 › хх» Ш 
«Авангард-55», 14х20 
«Беларусь-5» 
«Темп-2» 544С 5 ь » Ш 
19х30 
«Рембрандт» 514С 5 ‚ — 
«Темп» 5Ц4С 5 От отдельной накаль-| — 
ной обмотки силового 
трансформатора 
«Звезда» 6цап 6,3 То же — 
«Т-2 Ленин- 544С 5 От части накальной об-| — 
град» мотки силового  транс- 


форматора 
С кинескопами | Специаль- | 6,3 | Непосредственно от 06-| — 
с углом откло- | ный демп- щей накальной обмотки 
нения луча 70°| ферный силового трансформатора 
(«Енисей», днод 61101 : 
«Рекорд», 
«Заря», 
«Темп-д» 
«Енисей -3», 
«Старт», 
«Рубин» 
«Неман» и др.) 
С кинескопами | Специаль-} 6,3 | То же — 
с углом откло-| ные демн- 
нения луча ферные 
10° («Темп-6», диоды 
«Волна», «Сиг-| 6Д1АП или 
нал», «Бела- 6ц191 
русь-110») 


Продолжение прилож. 12 


| Е - 
Е 
Тип 3 Способ подачи напряж Зоя6 
телевизора Тип лампы | СЯ® ааа я | Зоа8 
Е НЕЕ 
| тие ЕЗяН 
С кинескопамн 6201 6,3 Непосредственно от — 


с лиагопалью 
47 и 59 сми 
форматом 
изображения 
4:5 (унифици- 
рованные те- 
левизоры)} 


общей накальной об- 
мотки силового тран- 
сформатора 


ПРИЛОЖЕНИЕ 18 


ГРУППЫ ВЗАИМОЗАМЕНЯЕМОСТИ ТВЗ 


Характеристика 
условий работы ТВЗ 


Условные 
группы 


Тип 


применяемых 
громкоговори- 


телен 


Примеры 
применения 
в телевизорах 


Примечание 


— 


Нагрузка — 


ритель с номи- 
нальной мощно- 
стью до | вт 


П| Нагрузка — два 
однотипных гром- 
коговорителя, 
включенных по- 
следовательно 


Ш | Нагрузка —два 
однотипных гром- 
коговорителя, 
включенных па- 
раллельно 


одии громкогово- 


0,5ГД-2, 
ТГД-1, 
1ГД-5, 
1ГД-6, 
1ГД-9 


1ГД-9 


Продолжение прилож. 13 


Тип 


Е а Примеры 
ПЕ усов побои тва | Зромееных | применения Примечание 
ЗЕ рителей в телевизорах 
э > 
Е 
1У Нагрузка —два 1ГД-9, «Знамя», Могут ис- 
разногипных 2ГД-3 «Темп-3», пользоваться 
громкоговорите- «Львов» трансформато- 
лл ры с вторич- 
ной обмоткой, 
имеющей до- 
полнительный 
отвод 
У|! Одновременно ГД-9 «Знамя-58», Требуется 
используется для «Боронеж» |индивидуаль- 
получения на- ное рассмот- 
пряжения обрат- рение 
ной связи (И об- 
мотка имеет от- 
воды или допол- 
нительную 0об- 
мотку} 
У1| Прочие нагруз-| 4ГД-1, «Янтарь,» То же 
ки (на большие| 5ГД-10, «Рубин-201», 
мошности) при, ВГД-1, «Алмаз», 
различных ком- 2ДИ-4 «Топаз», 


бинациях вклю- 


«Москва», «Т-2 


КВН-49, «Ре- Могут широ- 
корд», «Старт»,| ко  использо- 
«Енисей» ваться ТВЗ от 
вещательных 
приемников, 
магнитофонов 
ит. п. 
«Рубин», То же 
«Рубин-А», 
«Рубин-102» 
«Авангард», эу» 
«Луч», 
«Экран», 
«Темп», 
«Темп-2», 
«Верховина» 


чения Ленинград» 
ПРИЛОЖЕНИЕ 14 
ДАННЫЕ ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕЙ, 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ТЕЛЕВИЗОРАХ 
Основные показатели 
Тип Номиналь- | Диапазон Размеры 
громкогово- ная воспроизво- | Сопротивле- (днаметр) | Высо- 
рителя мошность, | димых частот,| НИе звуковой | диффузора, | та, мм 
ва гц катушки, ом НЯ 
0,5ГД-2 1 100—6 000 5,5 124 60 
гДА 1 150—5 000 3,25 150 75 
1ГД-5 1 150—6000 | 5,5+15% 124 60 
1ГД.6 1 100—6 000 5,5-515% 124 63 
81 


Продолжение 


Оснозные показатели 
—_—__ииы—ы——_——._——_ 


Тип Днапазон Размеры 


громкогово- | Номиналь- | воспроизволи- Сопротивле- (днамег Высо- 
рителя ная мощ. | мых о НА диффузора, та, им 
ГД-9 1 100—7 000 р) 156/98 
19-100] 200—100: | 5'5+15% | (эллипе) | 56 
1ГД-18 1 100—10000| 5,5+15% 156/98 48 
(эллипс) 
1ГД-19 1 100—10 000| 5,5+15% 156/98 44 
(эллипс) 
2ЕД-3 
2ГД-3-80 1 70—10 000| 3,4+10% 150 73 
2ГД-7 2,0 79—19 000 4 152 62 
2ГД-19 2,0 70—10 000 4 152 54 
4ГД-1 4 60—12 000] 3,4+10% 202 100 
5ГД-10 5 50—12000| 3,4+10% 250 126 
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ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 
КОНДЕНСАТОРОВ ПОСТОЯННОЙ ЕМКОСТИ 


Пределы номинальных Рабочее 
Тип Характеристика значений емкости ране 
КСО -1 Слюдяной опрессован- 51750 иф 259 
ный 
КСоО-2 То же 100—2 400 пф 500 
КСО-5 » » 470—6 800 пф 500 
7 500—10 000. иф 250 
СГМ-1 Слюдяной  герметизи- 51—560 иф 250 
рованный 
СГМ-2 Слюдяной — малогаба-| 620—1200 пф 250 
ритный 
СГМ-3 То же 51—4 300 пф | 500—1500 
СГМ-4 » » 1500—10000 мф | 250—1 500 
КБ Бумажный 0,0047—0,5 икф | 200—600 
КБГ То же герметизирован-| 0,00047—0,1 мкф|! 200—600 
ный 
МБГМ Металлизированный, 0,025—0,5 мкФ | 200—600 
бумажный, герметизиро- 
ванный 
МБГО Металлизированный, 0,25—30,0 мдф | 160—600 
бумажный один слой 
изоляции,  герметизиро- 
ванный 
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Тип Характеристика ры Е, 
[-] 
МБМ Металлизированный, 0,05—1,0 мкф | 160—1500 
бумажный малогабарит- 
ный 
БМ Бумажный  малогаба-|510 иф—0,05 мкф |150, 200, 300 
ритный 
БГМ Бумажный  герметизи-| 920 пф—0,05 мкф 400 
рованный малогабарит- 
ный 
БГМГ То же термостойкий 470 пф—0,25 мкф| 400—600 
ПСО Пленочный стирофлекс- | 470 иф—0,01 жкф 500 
ный открытый 
КДК Дисковый  керамичес- 1—100 пф 500 
кий 
КТК Трубчатый 2—1 000 иф 500 
КДС Дисковый сегнетоэлек-| 1 000—6 800 иф 250 
трический 
КОБ Керамический опрессо- 500—2 500 иф 12 000— 
ванный бочоночный 30 000 
ПОВ Полистироловый — от- 390—500 иф 15 000— 
крытый 20 000 
КЭ Конденсатор  электро- 5—200 мкФ 8—500 в 
литический 
КЭ-2Н То же сдвоенные Комбинации КЭ о и 
в 
эм Электролитический ма-| 0,5—50 мкф 4—150 в 


логабаритный 
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ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 
ПЕРЕМЕННЫХ РЕЗИСТОРОВ (ПОТЕНЦИОМЕТРОВ) 


Допусти- | Допусти- 


Вид Пределы номннальных! мая мощ- мое 
Тип сопротивлений кривой | ЗНачений сопротивле-| ность напряже - 
ний рассеива- ние, 6 
ния, вт 
СИ А 470 ом—4,7 Мом | 0,5—2 | 400—500 
СП Б, В 22 ком-—2,3 Мом! 0,5—2 | 400—500 
спо А 47 ом—4,7 Мом| 0,15 1160—6600 
ВК А 2,5 ном—7,5 Мом |0,2-0,5| 200—350 
ВК Б 15 лом—2 Мом |0,2—0,5| 200—350 
ВК В 36 ком—2 Мом 10,2—0,5 | 200—350 
ТК А 2,5 конм—7,5 Мом| 0,5 350 
(с однополюсным 
выключателем) 
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Допусти- 
Вид Пределы номинальных! мая мощ- | Допусти- 
Тип сопротивлений кривой значений сопротив- ность мое напря- 
лении рассеива- жение, в 
ния, вт 
ТК-Д (< двух- А 2,5 ком—7,5 Мом 0,5 350 
полюсным выклю- 
чателем 
СПП-П малога- А 1 ком-—1 Мом 0,2 300 
баритные откры- 
того типа 
СНК  (сдвоен- ока р 350 
ное) 1 000 ком 0,2 200 
СНВК (сдвоен- 
ное с выключа- ЗО нОЯ. 0 РВ 
телем) 22 ком 0,4 350 
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